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Фвоокнене АШ 


УШ Глава. 
Производная и ее геометрический смысл 


5 44 Производная 


№ 776. 


8097-1436 va 


9-89, Т.К. s(t)=1+3t, то s(t+h)-st= 


1+3(t+h)- (1+3t)=1+3t+3h-1-3t=3h, поэтому у." =3. Проверим 


результат в случаях, приведенных в условии: 


1) н-4-1-3, s(t+h)=1+3-4=13, s(t)=1+3-1=4, Vep нь 3, 


2) -1-0,8-0,2, s(t+h)=1+3-1=4, 50)-143-0,8-3,4, 


4-34 0,6 
Уор” = ——=3. 
0,2 0,2 
№ 777. 
о е до 2050-2898, 
ћ һ һ 
Проверим: һ-1,2-1-0,2 
24-2 04 
+ћ)=2:1.2=2.4: 6)=2.1=2: 2-3 Ш 
8(141)-2-1,2-2,4, s(t) АА 120 


2) 8(0)-0 =1; (88)-12: 

у ані 50 _ пра родові 
j h h h 
2t+h=2-1+(1,2-1)=2,2. 

Ne 778. 

1) s(t)=2t+1; 
а) s(t+h)-s(t)=2(t+h)+1-2t-1=2t+2h+1-2t-1=2h; 
б) чат s(t 21-21 _ 2h 


ћ 
2) s(t)=2-3t; 
а) s(tth)-s(t)=2-3(t+h)}-2+3t=2-3t-3h-2+3t= –3һ; 


=2; в) lim Ve = lim 2-2; 
) 50 P вы 


_ +6) -3( 38-22 і Е 
0) Ус “ти Су оаа ны 
№ 779. 
s(t)=0,25t+2 
1) һ-8-4-4; 
= 0-0 р 0,25.(4+4) 2 0,25-4-2 24 = 2 -025 


БИВООКНЕЋЕАШ 


2) у(0- lim vep = lim 0,25 =0,25. 


№ 780. 
1) Кх)=3х+2; 
а) АЁ- х-1)-8Х)-3(х-43) 2-3х-2-3х-31-42-3х-2-3В, 
Бре ала, лан (дез 

h h в-»0 h 
2) f(x)=5x+7; 
а) Af=f(x+h)-f(x)=5(x+h)+7—5x-7=5x+5h+7-5x-7=5h; 
6) галлаж в) шиль lim 5 =5; 

ћ ћ h>0 h ћоо 


3) Кх)=3х —5х; 

а) Af= х+ћ)-х)=3(х+һ)2-5(х+һ)-3х2+5х 

=3х + 6хћ "3 —5х—5ћ—3х +5х =6хћ+3ћ 55; 

бу А. бхй +31? -5h 
ћ ћ 

4) Кх)=-3х?+2; 

а) Af= -3(х+ћ)2+2+3х22= –3х —6хћ—3ћ+2+3х —2= —6xh-3h?; 


=6x+3h-5; в) lim = lim (6x+3h-5)=6x-5; 
> >» 


2 
0) ЈЕ в ИЕ бх-Зһ; в) ей = lim (-6х-3п)- -бх. 
ћ ћ ћоб h въ 
№ 781. 


1) #'(х)=4; 2) #(х)= –7; 3) ҒҚх)--5. (опечатка в ответе 
задачника). 
№ 782. 


059-58; 


а) s(t+h)-s(t) Хил ze зт в“ гезе; 


s(t+h)-s(t) _ 3th +387 
h 


б) = = 3t - h; 


в) У. lim ve = lim GttŽh)=3t; 

2) з(0-55; 

а) s(t+h)}-s(t)=5(t+h)—5t=5t+10th+5h°-5t=10 t h +5h?; 

_ s(t+h)—s(t) _ 10th +582 
h h 


б) Vep 


B) v(t)= Jim Vep = im (10t+5h)=10t; 


= 10t+5h; 


ФйвООКНЕВЕ.ЯЫ 


№ 783. 
s(t)=t™+2 найдем у (t): 
а) 8441)-6(0)-0144)-2-0-2-0-4211487-2-0-2-201-07 
_s(t+h)-s(t) 20182 
ћ ћ 
в) v(t)= Jim vep = ини Ve p= ша 21-24 


0) Мер =2t+h 


1)t=5, v(5)=2-5=10; | 2)1=10, v(10)=2-10=20. 


Ne 784. 
_s(t+h)-s(t) 15-0 


1) на [0; 1] у, -1,5: 
) на [0; 1] Укр 7 я 

2) на [1; 2] мо 00 28-18 2 
зна 12:31 = манси Е = -05. 


№ 785. 
(+) -90) 1-2 1 
1) на [0;2] мор 5 = ран 
ыы ћ 2-0 2 


3-1 4-3 
2 2:3| мгр——=2; 3 3; 3,5] Ve — = =2. 
) на [2; 3] Мер б, ) на | ] Мер 3523 
№ 786. 
1) Іші (2х+1)=3, т.к. Кх)=2Х+1, то: 
хо 


о) 3|=|2х–2]=2|х– 1|<26==, где |х-1|<6, 5-5, те. для Ve 


существует 6 удовлетворяющее определению, значит равенство 

верно.. 

2) ша х2-4, т.к. Қх)=х?, то: ((х)-4-1-418-1х-2|х22| 56|х-2|) |x- 
х-»2 


2156, 
б|х-2|-6(х-2)-4/56(х-2154))56:-46-6, возьмем 6-2+ 4+. 


5 45 Производная степенной функции 


№ 787. 
1) (ху -бх); 2)(х7)-7х; 3) (х!!)=11х!9; 4) (ху -ІЗх?? 


№ 788. 
1)(х 7)--2х;2)(х 7)--3х%; 3)(х у=-4х% 4) (х ')у=-–7х". 


ЗИ ВООКНЕНЕЛО 


1 2 , 
2) “| -ү3 3, 4) (9) -8 үзі 
(Опечатка в ответе задачника). 
Х 790. 
1 -5 6 -5 р 1 -9 -10 _ =9 
5 (5)-8 је- 5 = 2:235|-8 ј--х та 
х х Хх X 
, 1 | La. 
| ЈЕ 1 : 
4 443 


(Опечатка в ответе задачника). 


№ 791. 

1) ((Ах-3)7)-2-(4х-3)-4-8(4х-3); 

2) ((5х42) 7)--3(5х42У)“5--15(5х40)% 

3) ((1-2х) "уз -в(1-2х) '(–2)=12(1–2х) '; 

4)((2-5х)4)-4(2-5х) (-5)--20(2-5ху; 

5) (2хуу-3-(2х)-2-6-(2ху-24х2, 

6) ((-5х)“)'=4-(–5х)-(–5)= –20-(–5х) =2500х ; 
№ 792. 


£ 2 
1) В/2х+7 =(@x+7)5) -lox ы 
| | 3 3 Ох +7)2 


/ 3 
2) (17-3х е ху) ЕТЕНЕ сазы ; 
| | 5 44(7-3ху) 


8 


SJBOOKHERE.RU 


, 


зу (зх) -(69 ) с ШЕ. 


4 44/27 х3 


ә (55) = (в!) И г нее У 


7% 31/25х2 ЕСЕН 
№ 793. 
уубу 65. ? „Прво з 
1) Ё0)-09)-6х гое (2 6-5 
TE уа a 2 (225: 2 
2 е) 2) 28 — 5 
, 1 : 1 
, 2| 12.1! x= | -1 
3) Ё (х) 8-8 = ЯР Ғ (хо) 22 
рае аі 1 
0 1 21 
5) (ху-1/5-3х) -((5-4х)2 -56-49 2.(4) =- -- 
Е'(хо)= – ті 
|) 133 == 3 
6) Е'(х)= -1(3х-1 жығы о 
эг т) ні) ео а 
Е'(ко)= ЕНЕ _ 


24(841р 16 


№ 794. 


№ 795. 
1) у -(хбучах, у(0)-2-0-0, у((1)-2-1-2, у(-1)-24-1)--2--не 
ПОДХОДИТ 


Ф/воокненЕни 


2) уЧ(х'у-3х, у (0)-3-0-0, у(1)-3-1-3, у(-1)-3--1)-3 
подходит 


1 
ЭР. шал : 
З)у | | Fn y'(0) He сушествует, не подходит. 
Ме 796 
1) | | = (о+зху у= 202+3ху 3.3 : 
(2--3х). (2-3) 
2) С +y] = ((3—2х) = -3-(3-2x)*-(-2)}= б тті 
зх-2) % ја 2 
з (18-27 - (- $) -2 “(8х-2)3.3- геній 
4) 18-87 | -(6- 97) -20- ху 7 (14 = 


і Б) е ДЕ 86-273. гы 


6) а (0-23) = уз 2)- 5 


31-2х) 341-2х) 
Ме 797. 
1) х)=х?, Ғ'(х)=3х2, Е’ ->3х-1; х +; 
-4х2 687 (5-2,4. 2 (х)= 2 
Doi foo) -2 2 fos 22-1 
О РМ И 
Цаас 57277 
Хо 798. 
врат; VOS) -СҮсі (848) зн но і 
ОЕ СЕ 
“ӨР ба 4 
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ФйвООКНЕВЕ.ЯЫ 


Хо 799. 


1) Жх)-(2х- 1); 2) Қх)=(3х+2)?; 
Г"(д-2(2х-1)2-4(2х-1); #'(х)=3(3х+2):-3=9(3х+2); 
фх)- (5) => Ох-1)-4Ох-1); 8х)-Ё (х)-» (3х+2)-9(3х+2); 
(2х-1)Ох-1-4)-0; (3х+2) (3х+2–9)=0; 
(2х-1)2х-5)-0; (3х+2) (3х–7)=0; 
1 2 

2х-1-0 772 |3х-2-0 шинэ 

је Е. (8. 
иж 3 
либо 2х-1-0 > хет; либо 3х+2=0 = х=-2: 
_ 25 7 
либо (2х-5)-0 = х= 53 либо 3х-7-0-» х- a 
№ 800. 

a) Очевидно, что зто парабола, следовательно, уравнение имеет вид 
у-ах “Әхс а>0, т.к. ветви параболы направлены вверх. 


5 
Вершина параболы имеет абсциссу Хы- ЕСУ > B нашем случае 
а 


хь=0 > b=0 => у-ах с. 

Подставим известные точки: 

І-а(0)-с = с=1 => у=ах2+1; 

2=а (141 = а=1 = у=х+1; 

6) Очевидно, что зто парабола, имеющая уравнение в общем виде 
у-ах ус. 

Т. к. ветви параболы направлены вниз, то а<0. 


b 
В общем виде вершина параболы имеет абсциссу Xp = 271, 
а 


в нашем случае х ь=0 => Б-0 => узах с. 

Зная точки, подставим 

1=а(0):+с = с=1 => у=ах2+1; 

0=а.(1)7+1 = а=-1 > у--х +1 > у=1-х. 


№ 801. 


! 


у= ү3х –7 ; у «(вх ту) = 6х зраз 


гаји] 


3 
-43х-7: =3х-7; хз--, х-2-. 
2ү3х-7 2 6 


о 
- 
~, 
сл 


ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


5 46 Правила дифференцирования 


№ 802. 
1) (х2+х)'=2х+1; 5) (-4ху--4-3-х--12х2; 
2) (х2-ху=2х-1; 6) (0,5х?)=1,5х?; 
3) (3х7)-3-2-х-бх; 7) (13х:--26)-26х; 
4) -17<у--172-х--34х; 8) (8х2—16)'=16х. 

№ 803. 
1) (3х2-5х--5)- бх-5; 5) (к+5х)-3х2+5; 
2) (5х2+6х-7)- 10х+6; 6) С2х+18х)- –6х +18; 
3) (х-2х2)-4х”-4х: 7) (2х”-3х-6х-41)-6х2-6х-6,: 
4) (х7-3х2)-5х7-6х: 8) (-3х“-2х”-х-5)--9х“44х-1. 

№ 804. 
у-З(х-2У-41-3х2-12х-12-41-43х2-12х-413: 
у'-бх-12. 

шу 
у зді a 

№ 805 

1) (8-3) = 29-5) в 
х X 
| = i 1 
3) рУх -Мх| =2.—.х 3 х?= қ 
) 81-41) Е 
( _5 -3 
4) 89-745) 3.1. а ИИВ Ш 
6 14 26155 21413 
№ 806. 


1) #'(х)=(х2-2х+1)'=2х-2; Ф'(0)-2:0-2--2; Ғ%Қ2)-2-2-2-2; 
2) Ё (х)-(х”-2х)-3х2-2: Е !(0)-3-0)-2--2; Ғ%Қ2)-327-2-12-2-10; 


3) f '(x)=(-x°%x’)= —3x°+2x; #'(0)=3-0+2-0=0; #'(2)= -3.2242.2--2+4 
4) Ғ'(х)=(х2+х+1)=2х+1; #'(0)=2-0+1=1;  #'(2)=2:2+1=5. 
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ЗИ воокнЕяЕ АШ 


№ 807. 


ог) | З 2) 


13 хх 1 2 5: 222 2- 
РО) | 25 2| ; БО(1)--1-2--3, 


ә год у L ) - 


1. 
ГУ 


е еее 
3 


2 ш =. + a (2-0 4820) 
2 2 


3243 27 28 27 


Га, | 
епох БЕ б М 2 р) 
3 


#'(3)= 


3/3 3 2741 28 14 1443 
2 183 6/3 6/3 33 9 
№ 808. 


TRJ ; Рађез 


1) не дифференцируема, т.к. при х=1 функция y= Жо 1 не 
рей 


определена 
2) не дифференцируема, т.к. при х=3 функция у= б - 5 
зэр 
определена 
3 нен зані ето 
2 2ух+1 
1 1 
(0)- =— дифференцируема; 
аттты ИУ 
, | 1 «Й -1 
ә» х) 2-6 х)з4(-1)- тэ 


1 
у (4)- о —1 дифференцируема. 


ЭЯвоОКНЕЯЕ. ВИ 


№ 809. 


1) Род=00–2х) =3х 2 ҒҚх)-0; 3х2-2-0; х? 2; х +B: 


2) "(х)-Сх+3х+41)+ -2х+3; f'(x)=0; -2х43-0; x= 


2 
3) Ё(х)-(2х”-3х2-12х-3)-6х-6х-12: #'(х)=0; 6х+6Х—12=0; х’+х- 
2= . 


2 


-1-3 -1-3 


0=1+8=9; х; 1, x? 2; 
2 2 
4) Е (ху-(Х”-2х7-7х-1)-3х244х-7, Е'(х)=0; 3х-4х-7-0 
Орлов аы, зе === 
3 3 3 


5) f (ху-(3х7-4х7”-12х2)-12х”-12х2-24х: ҒҚх)-0; 
12х”-12х2-24х-0 = х-0 их х-2-0; 
0-148-9: же 1352, x= =; 

2 2 
6) Ғ"Од-(х-4х-8х2-5)-4х12х2-16х; #'(х)=0; 
4х+12х2 16х =0 => х-0 и х?+3х—4=0; 


ромів ыр “ааг й, 
2 2 
№ 810. 
1) ((х2-хУ(х ху =(х2—х) (о Нос) бо ху -(2х-1)(х ху - 
х)(3х2+1)= 


«хх кох Зк —к=5х кк 2х; 
D) (но =J] нена) = 


3Jx 2 4х+2 
Е Р 2 Де. Жо = : 
3 зе 3 312 за 


vx 1 ЗУх 1 3-1 
2 ме 2 Wx 2 

№811. | | | 
1) го -(к-о-х/) -(к- 6-х+6-1@-х) = 
-8(-1) (2-х) +(x-1f -7(2–х)ј 4-1) 
70)-(-1702.-1)" +01) -7(2–1)(–) =0. 
14 


Ф/воокненЕни 


2) го) = (ох р + = ЭР кн ох ен = 
-5-2(2х-1у (1+х) + (х -1f -4(1+х) = 

“4 оо ашық 4) = (ох –1)'(1 +х) 1 8х +6); 
#'(1)=(2—1)(1+1)(18+6)=1:8:24=192. 


3) /о)-(/2-5р-24)| о) ох) (8-25) = 
=> 1/2 -х) 26 -2х) >,2-х.8-(3-2х) 4-2), 


r= 1/2 1/56 2-1} -42-1-88-241/(-2)- =. 
4) го) = (5 а) 2) -(5х-4) ) Јах 2 + (5х А082) = 
“БАСА а-а С === 


2/3х-2 
Хаш 4) 3(5х-4) Ё “) 
- 10(3х-2)ч - ДЕ; 
3х-2 | ) 2 43х-2 2 2 
«ах. 36-4} (65 443 63 
Шы етсе 2 22) 
Ме 812. 


1) у'=(х?+2х2-3х+4)'=3х2+4х=3. 

Если пересекаются, то точки пересечения удовлетворяют 
уравнению: 

3х?+4х-3=3х+1, Зх+х-4-0, 


=1+7 Хо = --- 


0-1+48-49 |% = 6 =1 i Зе. 
-34141-4 з 31-3) 


Ответ: Пересекаются. 
№ 813. | | | 
у- (« ЕЕЕ з) 2+5} +(к—3}(2+5х} = 
= 5(х –3) (2 + 5х Је +(к-3}.6-5(2+5х} = 
= 5(х – 3) ((2 + 5х) (2 + 5х +6х –18) = 5(х – 3) (2 +5х | (Пх –16) 
у-0 = 5(х-3)(2-5х)(Пх-16)-0 


х-3-0 
2+5х=0 -эх,-3, СРЕ 3 к-а 
Пх-16-0 5 п 


ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


Хо 814. 


1) (tsn). К + х) (к) ххх +1] Е 


ха (ху 
= (sxt ах? знижен) о +x? jahi Е 
(х-1 
_ 5% -3х7-ьх-н5х7 3х2 ох -х? х 4х? +5х4 +2х? +3х2 +1 
(х-1 (к+ 
2) Мх +х2 +1 (++ жо) _ 
х-1 (х-1 
(35 өв + +1) 
= со та 
сукна ЭГ 2х Ух х2 Що 2х ЭГ ий 
(х-1) (х-1) 
_ 2х? Ух 4хух X 2х 1 
2Ух(х-1) 
Хе 815. 
1) f (x)= ан (селен ёл х241| Е 
х +1 (4-4) 


Е эх(х2 + 1- ах(х? =] 2 2x? +2x —2x? +2x 


ра Сор “БАР 


4. 


f= ==]. 
ы. (1+1)? 4 

2) ек) 2 |. (х211-75)-(х2-25) _ 

1-7х (1-7х) 
- ах(1-7х)-70х2| | 4х-28х? +14х2 4х-14х2. 
1-7х) (1-7х) (1–7хј | 

а 4-14 ер 5 

"а (7)? 36 18 

16 


Фвоокнене АШ 


№ 816. 


3 
1) Ке)-в =(-х}; 2) Ке)-/в- Мах. 
№ 817. 
1) ё-2х7-7, К; 2) в-(“1), Қа)-віп в. 
Хе 818. 
1) х3 +x? +16 жар на? 16). 6] Е 
х х? 
ох |? +16] ТИЕ ЕР е Же Е 
х? х? х2 
2 Бий (8 Ух „за +18) - (4 х+3х+18) Ух W) 
З Үс х? 
Е ЕЕ (хх +324 18) Та 
Хх 


== 
4х2 +3Ух -14/x? -Vx -6x 2 4хЗ/х + 9х – хајх -3х-18 Ш 
Ух? зх 


_ 3хҮх +6х —18 хх +2х-6 


. (Опечатка в ответе задачника). 


за хүх 
Ме 819. 
ТЕЕ 168 
х Ta; 
2хух – (е а) ак 4%--хізд Зи ФА 
7 х хх з 2х4/х i 


1 1 1 1 х+1 
У (> | а -) 5 >) 24x ERR Б 2хух | 
(Опечатка в ответе задачника). 
№ 820. 
1) (ох – ја +2х + і) 5 
- (ох оз 6х2 + 2х +1)+ (2 (2х ЕЗГЕРУІ 2 


-5-20х-3) bx? +2х+1)+0х- 3) (6x +2)= 


ЗИ воокнЕяЕ АШ 
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= (ох –3)'30х2 +20х +10+12Х2 +4х -18х -6)- (ах -3)Чах? +6х+4); 
2) (к) к +17) = (Је) 46-42 = 
-4(х-1/(х-1) +7(х –1ј (х +1) -(х-1/(х-1/(4х-4-7х-7)- 
-(х-1/ (к+1)(их-3); | 
3) (х + 2(3х у) = (ба? 2 ах 1 {зх ах 1) = 
_ 3 (3х-1ї) Е гра ви и 3(3х-1) 48(3х-н2/3х-1) | 
44|(3х + 2) аш. 448х+2) 
- Өкі) (0x –3 +144х +96) = Зх -1) (51х +31); 
44 (3х +2} 44 @х+2} 
4) k atl 3) = х T) (2x 3) дахах зу) = 
_ 20х-3) +/2х+1.2.3(2х—3} = 
33/ (2х +1} 


2 
_ 20х-3) (2х-3+18х+9) = 20х 3) 


зах +1)' зх) 


(20х +6) = 


зах + 1) 
№ 821. 
) ж -3x+1) коза х 1)-52-эхЧ 1] _ 
х+1 (ха)? 
_ (ах -3Ух-1)- (ох? -3х+1)_ 
(х +1} 
4х? +4х-3х-3-2х2 +3х-1 2х2+4х-4. 
| (хан) “(сар 
2) БН е ох Јох) жд +2х СЕНЕН 
2х+1 (ах нт)? 
_ (6к+2)ох +1)-28х2 +2х -1) _ 
(хан) 
_ 12x? +6х+4х+2-6х? -4х+2 бх?+6х+4. 
(ох +1} (єр? 
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БИВООКНЕЋЕАШ 


2-х, үк p-k] 4 4х--х +х х? Зх +4 
үк 2-х (2-хУх 24x - хух мх хх 
Е -3х+4 | 20 Е Зх 4 4(4х хх) Е Зх + (ык Эд = 
24х хх баху) 
(ох -324x – ха) (К2 -3x a за 
ух) 
_ 4кУх 2х2 Ах 6лх ь3хАХ хх + 3х? /х АГ" З хүх г ех 


хіх) 
В > х+3х х +3х -+ 


3) 


И -x3 +3х2 +6х -8 
бух} Үк (2-х) 
№ 822. 
Е'(х)=(2х°—3х2-12х+1)=6х2-6х-12; Е'(0)=6х2-6х-12=0; х’-х-2=0; 
1+3 1-3 


р=1+8=9; хі 2, х 1. 
2 2 


а (2-1) (2х-1/(х4))-0х-18х 4). 
ӨӨ 20) шир 


_ 2(х+1)—(2х–1) 2х+2-2х+1 3 


(ка Со (ор? 


Ё(х)3 = (х+1)2=1; х+х+1=1; х(х+2)=0; хі-0; х›=-2. 
№ 824. 

Қх)-(х-1)(х-2)(х-3)-(х2-3х-2/)(х-3)-х-3х-3х Ох 2х-6-х- 

бх2+11х-6 

#'(х)=3х212х+11, Ғ'(х)=11 = 3х2 12х+11=11; х(3х-12)-0: хі-0, 

хо-4. 


№ 825. 
1) ҒҚод-Ах-8х, f'(x)>0, 4х'-8х»0 Ах(х-2)>0 
+ 
2 i У : хє(-42 :0)4(472 ; +оо) 


2) #'(х)=12х?12х2 24х Ё"(х)>0, 12х(х”-х-2) 0 
Решим уравнение: х(х2-х 2)-0, х-0, х-х-2-0, 1-1+8-9, 
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ФУвоокнене АШ 


= -1 0 2 x 
хе(-1; 0)‹2;+оо). 
зуг) (к +2) = («+2 + (к +2)2 (х) = 
1: жа? (к+2)5х +2) 
Ух 2У/х мх 
Е(юро Үх>0-> (х+2)(5х+2)>0 | х>0 


-2(х-2 х+( +2} -- (4х+х+2)= 


+ + 
=> 2 


5 
учитывая, х>0 хе(0; +0); 


дуе) (к з) «(козак 6-36] = 


а(х з) 1 Е. 


2 24x 2х 

24х 20 => Ғху>0, если 3х-3>0 х>1. 
Учитывая, что х>0, получим хє(1; +оо). 

№ 826. 
1) е(х)- ((8 зх) (х 1P] = эх) | бх 1) + (5 эх) (ах р) = 
= 4.(- 3/5 -3х (3х - 1) +3-3(5—3х) (3x -1) = 
= 3(5–3х ) (3х – 1) (–12х +4+15—9х) = 3(5 - Зх) (3х – 1) (19—21Х) 
#'(х)<0 при 3(5 -3х Р (Зх -1}(19-21x)<0. 
Т.к. 320, (3х-1)7»0, то (5-3х)(19-21х)<0. 


2) ғод-(ох зуВ х) | «| (ох -3) (2х з) =( (2х зу) = 


--5.20х-3)--10(0х-3), 


Е'(0)<0 при –10(2х-3)*<0 = (2х-3)>0 = хе 2. 
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Ф/воокненЕни 


Ответ: х = 2 
2 


оған а-ы і -2х)- В «іо >») _ 


(-2х} 
- 6х(! –2х) + 26x? 1) бх -12х? +6х2-2 -6бх? +6х-2 
(1-2х) (1-2х) (1-2х) 


#'(х)<0 при -2(3х2-3х+1)<0, 3х?2-3х+1>0. Решим 
соответствуюшее уравнение. 
0-9-12<0 – нет решений, следовательно, Е (х)<0 при всех х, 


1 
кроме--. 
: 2 


Ответ: х ж =. 


3х?) _(5,3)(1 –зх)—3х (1 –3х) _ 9х2(-3х) өх! _ 
-3x (1-3х) (1-3х) 
_ 9х? -27х3+9х3 9х2-18х” 


(1-3х) 1-зх) 


#'(х)<0 если 9х?(1-2х)<0; (1-2х)<0 = > 


4) го, 


Ответ: х> 1 : 
2 


№ 827. 
У(0-(Ф(0)-4(0,11-0,5140,2)”-0,21-0,5, 
у(20)-0,2-20-0,5-4-0,5-3,5. 

№ 828. 
У(0-48(0У-11-4-2)--1421, «(10у--142:10-19(м/о), 
ту? 
ға 


5.09) 
= 2 =>. =902 
5 902,5 Дж 


№ 829. 

р(ђе=т (ђ=(2Р+31у «413, 

1) р(3)-4-3:3-15 (Г/см); 2) р(25)=4:25+3=103 (Г/см). 
№ 830. 

При х<2 и х>3 подкоренное выражение положительно. 
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Ф/воокненЕ АШ 


1 | 1 
Ё(х)- (5 -5x + $} = Ци -5х+ в) бх -5) = | 2Жхо5 _ . 
5 24x? —5х+6 


5 47 Производные некоторых элементарных функций 


№ 831. 
1) (е-41у-е", 3) (е „а - (2) 45 = 2е2х к 
X 


1) (е +253) Ё е) 404) = 20259 46x2; 


№ 833. 
1) ОЧе“)-2п2+е“ 
2) (3—х 7у=3'13+2х 7? (опечатка в ответе задачника) 
3) (е"-хуяде"- 1; 4) (е"-2х2/-36”--4х 
5) Бан - (99) -18х-35 -In3 = 2x 392 из 
(Опечатка в ответе задачника). 

№ 834. 


1) (0,5 жез) = 0,5 110,5+3е°*; 2) (е -ебх = 3113 –22 7 ; 


3) (вх + ух) = –е2 


-х 1 3-х 
+ ; 4) |е ^+ — 
зано йг 
№ 835. 
1) (2 Inx +3*%)'= 2 +3 * 103; 2) (3 пх-29- 2 +2* 122; 
х Хх 
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Ф/воокненЕ АШ 


1 1 1 | 21 
3) | log? x + — ; 4) |3х log; x} =-9х : 
) | 82 +) хіл2 2x? ) | 83 | хіһ3 
а 2 Дан. аа 
5) fnk? -2х) _1 k 2x) 2 ; 
х“ – 2х х“ –2х 
6) (е - 2 јов; х) = bx? -2| 1093 х + bx? -2|юв: х) = 
3х? -2 бхшх 3х2-2 Зх (2іпх 1)-2 
= бхіовзх + . = = 
хіп3 аз хіп3 хіп3 
_ З2тх+]) 2 
13 хіп3 ` 
№ 836. 
1) (іп х “х2) -сов х +2х; 3) (cos х +е у = –ѕіп х -е;; 


2) (сов x –1)'= –ѕіп х +0= -sin x; 4) (вілх-25)-совх -2 In 2. 
Х% 837. 

1) (sin (2х-1))-2с08(2х-1) 3) (віп(3-х))--сов (3-х); 

2) (сов (х +2)у = -sin (х+2) 4) (сов (хЭ)-3х“(-вш (х?))= -Зх віп х 
Х% 838. 


1) ШЕ ) кєу- ШЕ ) + ЗеЗх 


2) (віп Е + у -25у- НЕ + 3) +2 "112 
3 3 3 


1 : 1 
3) (3со$ 4х–— )'= —12sin4x+ —— 
и 2 5.2 


№ 839. 
' , ( 
1) | єозх (совх) ёХ-совх-Ї | 
) х = 2х а 
е е 
. Ё А | 
_ = віп хех - со5х:'є -sinx -cosx 
2 
сох ех 


|; 


2 351 bx] sinx —3* (sin x) Е 
sinx sin? х 


235 4п3-віпх – 37 совх _ 37 (113 -5тХ — cosx) , 


5 . ? 
sin? X sin? X 


3) (Іп х-сов 3х)'=(ш х) сов Зх-Нах-(совзху- 083% +ах: 3(-біп 3х)- 
X 
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_ с053х Зх 


-3 Іп х-8ш 3х; 


4) (logzx-sin 2х)-(орзх) вт 2х-Чорҙх(6іп 2х)'= 


1 : ш2 
= + ѕіп 2х + ов: 2008 2x = == ла 
хіһ3 х1а3 


+2105; хсоѕ 2х. 


№ 840. 
1) Ё(ху-(025:5 + 21ах) -2627-4-2, f= 2672274 + = -231-3: 
X 


Е / сал, 3 
2) Е (х) (е “2 – шбх-1) = зе“ 2 — , 
ША БЕТ) = 
2 
Hope = = аб 
3 32-1 
3) Ё(х)-(2 Hog „ху=2 02-1, 
х2 
2 
БГ()у-2"и2--1--212--1--28 2-1, 
1-22 112 112 
оили у) - Е 3“ 113, 
| хіп0,5 
#'(1)= 3 13-21 -24ш3; 
110,5 120,5 
№ 841. 


1) f '(x)=(x—cos х) =1+ут x, #'(х)=0 = 1+зш х=0 > зшх=-1, 


т 
Х = E +2дп, neZ; 


1 : 1 
2 Ї £ сэн е: 
) #'(х)=( 7 Х-8Ш х) z с08 X, 


1 1 
Е" (х)#0 = 5 cos х-0, = сов x — > + откуда 


т 
х- = +2 пп, neZ; 


Р , 2 2-х-3 -х-1 
3) 00-2 In(x+3)-x)'=—— -1 = =- , 


Г"(д-0 = –(х+1)=0, в 1; 
4) РОН) 2х)- 1-2 


"(9-0 при в ЕТТ ТИРЕНЕ А 
х+1 2 2 
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SJBOOKHERE.RU 


5) Ғ'(х)=(х2+2х-121ах)'=2х+2 В , Ё'(х)=0 = эх42-12--0 х=0, 
х х 


2х2-2х-12-0: х?+х-6=0, 0=1+24=25, хі E 2, хо --3. 
Т.к. х>0 > х-2. 


6) Ё(х)-(х2-6х-8- Іпх) -2х-6 : , Ғ"(д-0 = 0284), х=20, 
х х 


2х2-6х-8-0: х2-3х-4-0: 0=9+16=25, х, -- 4, х, = 1, 
х>0 => х-4. 
№ 842. 


1) #'(х)=(е х)-е“-1, Е’(х)>0 при е“-1>0, т.е. е“>1 
или e “>е , откуда х>0; 


2) Е (х)-« In 2-2 ¥'=ln 2-2 * In 2, 
Р"(ху»0 при ш2(1-2 520, t ма 
т.к. ln 220, то 1-27»0 или 2-1, 29 0 х 


25-29, откуда х<0; 

3) Ё (ху-(е“х У з ех +2хе“, 

Г ()>0 при ечх-+2х)>0, е'>0, х(х+2)>0 
Ответ: хе (–оо; –2 у (0; 00). 


фо) е е. > 
мх й : 
Е'х)>0 при ех +5)>0 је 77 
X 


т.к. еб/х >0, то 120 э х» > Г (х)>0 их>0. Ответ: х > 
Хх 


0. 


№ 843. 
2х-1 , 2х+3 152 2:5 1 2 
1) +10 = + = | 
3 5 43-24/2х-1 50х+3) Үбх-3 2х-3 
2) | 1522225) БЕН (-1) 2.3.(-5 46 0 
6 3 46-241-х (2-5x)3  1X1-x 2-% 
1-х 1-Ж ын 
3) | 2e = +3соѕ = | =2 Е: е? +3. 2 sgin х 
3 2 2 
235 3 1-х 
е + — sın . 
3 ЖЕ 
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ФвоокненЕ АШ 


+ віп) 


=) Е 


2) БЕН ЕЕ пјева боре“ | 


из): 2 


№ 845. 
1) (0,5 “сов 2x) = 0,5) соѕ2х + 0,5% (cos 2х) = 
= 0,5* 110,5 соѕ2х + 0,57 -2-(- віп 2х) = 0,5(Іп0,5сов2х-2віп2х). 


D Бе ен) 


Зоро ез 2 2) a 


3) (е*2*.соз(3—2х))'=(е? ?“)сов(3-2х)+ e°” *(cos(3-2x))'= 

--2 е? "сов (3-2х)-2 є (-я8ш(3-2х))- 

--2е”?Хсов(3-2х)-віп(3-2х))-2е<іп(3-2х)-сов(3-2х)). 
Хо 846. 


| 1 1 1 
1) (421) = ЕСІ GD : 


МЗ+х | 1 МЗ+х 
2 (є т ) = —=— e опечатка в ответе задачника). 
2ү3-х | 
3) (ш(совх)) : "(вт x)= Чех. 4) ((зіпх)) = 1 “сов х =сір х. 
cosx sinx 
№ 847. 


1) (рен) 2 2008х-1 Jn 2 віп х). 2 2) bo, m= 0,517810 x -In0,5-cos х. 


3) о +2] зва сл --3 sinyx+2 2. 
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Ф/воокненЕни 


4) (вш (Іп х))/-сов(Іп х): 1 _ сох(іпх) | 
X 


х 


№ 848. 
(2х +2) х+1 


1) (я ак] в 
2үх2 +2х-1 үх2+2х-1 
2) зах; - 22. 3) (усозх -14-яах) sinx 


33/12 х 4Усовх 4Усовх 


4) (Мог: = : : 


2 овох -хШ2 2хщ2.Повох 


, 


Хо 849. 
t , 
1 1+с08х | _ (1+ совх) sin x- (1+ cos х)(віп х)! 2 
sinx sin? x 
: А ‚ 9 2 
Ш -sin xsin x - (1 + совх)-совх _ з8іп'хосо8х-сов"х 1+0с05х 
sin? х sin? х sin? х 


2 | ща “Ми ээ в ні) _ 
37-1 (е + | 
НЕЕ й 
(е + | 
3.38 +3—2-3х 37103 3 (1–2х113)+3 
дају (а ај зані | 
3) | дов | Е (ex (сова – 5) ех (сов2х -5) 
сов2х-5 (сов2х- 5) 
Е 0,5е05 (сов 2х- 5)- 21055 віп 2х Е 0,5е05х (соѕ 2х - 5 + 45 2х) 
(сов2х-5). (сов2х-5) 
4) | | 527 ) (з іш Зх + 7)- (92 віп Зх + 7) Е 
зі Зх + 7 (іп Зх+ 7) 
_ 2.52% .In5(sin3x 7)– 527 .3.с053х _ 5: (2-115-8ш3х--14115-3сов3х) 
(sin3x + 7} (sin3x+ а 
№ 850. 
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Фвоокнене АШ 


х2 х2 х? 
2) 2" -108»х | _ (= лов x] 1а2 · -b27 -log х| 2-3) Е 
2-х х2.1һ22 
Е (2 1а2 б г.) 112 -х ра logzx)-In2 х-27 12-1 - 27 +1082 х 
1122.2 х2-ш22 
Хо 851. 
1) = сар (зіпх - совх) -х-(8шх-совх)-(х) Ш 
х? 
_ (соѕх + ѕіпх)- х = (sinx- совх)- 1. 
х2 
Е ТЕТО РТИ _ соѕх(х+1) + 9р х(х - 1) 
2 2 
х х 


sin x - cosx sin x — cosx 


l-sin2x | (sinx - cosx}? : Ч : 
2) - -(віпх-совх) = созх+вшх. 


№ 852. 
1) (х) = (бех — совх) + 42 сов 5х] = 


= 5(соѕх +зтх)+ V2 -5 -(-sin 5х) = 5ровх-віпх- 2 sin5x)= 


= оя» + са - «р 42 віп 31 


= 5] 28іп аа віп. 4/2 віпбх 3542 sin P – 811 5x | = 
4 4 4 
5x 5x 


ха- ха- 
= 5/2 -28Ш 5 сов А = іон Z - 2x Jeos Z + за 


2; 
Ғ(ху-0 при ЫГ ШЕ а) =0, 


дк ти хе ето пе2 
Откуда: - > с 


Z залі х+-+-К, КЕЙ 
8 3 
2) fŒ) = (1–5с052х + 2(8іпх -совх)-2х) - 


-108Шш2х + 2(совх + 51. х)—2 = (0 Z -2x | нов +зтх)-2 = 
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БИВООКНЕЋЕАШ 


_ е'(х– ђе (х+]). 


2: 


СЕ x) "С З 


=10) 22052 Zy -1 + 24/2 сов T y -2 = 
4 4 
дон) 2-5 12 
4 4 
f'(x)=0, если з0сова| нм = |-12 -0 


соѕ( а -x)=t, 2022 4/2 + 12=0 или 100+ /2 в 6=0 
р=2+240=242=2.121 


(32411242 (2312-1842 372 
| 20 2 | 20 5 
5/2, 22 ир ГР 52124 

5 25 5 
Следовательно, ~ 2 »-1, д xi=tarocos( 32 )+2лп, 


3/2 


пей ->х- тамақ - иза, пе2 


а. +2лК, keZ = ху-2лК, keZ, ж = > +2лт, те2 
№ 853. 

1) /(х) = (> ш(2х -1) = (2) (2х -1)+ еХ(ш(ох – 1) Е 

2х 

= (ибх -1) : ) , 

-1 2х-1 
Қх)-0 = ебч2х-1)-0, е?>0, так что ш(2х-1)-0, Іш2х-1)-іп 1; 
2х—1=1; х-1, Г(1)- "Со 1)+ | -2е>(0--1)-2е:. 


= 202% (2-1), 20 
2х 


2-1-1 


sin x – cosx ) 2 (шх - совх) віп х - (sin х - cos x {sin х) Ш 


2) = | 


Ш (совх + ѕіп х)ѕіп х – (sin х - соб х)совх Е 


sin? х 


sinx sin? х 
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Е соѕх віп х + ѕіп2 х -8іпхсовх + со х 21 


sin? х sin? х 


Кх)=0 = | 


sin x — cosx 

- =0 
sın x 

Область определения функции sin х*0 x#nn, neZ 

1 


т, . Дт = ОТО. 
І-сір х=0 сјах=] х 1 Ела, nez; e 
47 2 


А т 
Т.к. в f'(x) вш входит в квадрате, то Ё'(х) во всех точках 17 пл, 


будет иметь одно и то же значение. 
Х% 854. 
Е’ ху-(х sin 2х) =(х) іп 2х--х(віп 2х)-вш 2х--2х cos 2х 
у(ху- (х)+Кх)+2-вш 2х+2х сов 2x+x sin 2х+2 
у(л)-вш 27+2л cos 2л--л sin 27:52--0--27-40-2--2(1--л). 
Х% 855. 


3: 2 М 1) "(хо lnx}, хэд 
> 5 
0 Ї х Ёї(ху-0 прих=]; Ё (худ, 
х-1 


20, x(x-1)>0 > хе о); 


Ғ'(х)<0 при хе(0;1); 


+ - + 2) #'(х)=(х 1пх) = шх+1, х>0 
>. ФФ > 
77779 Е'(х)=0, хо 1-0, Inx =-1, 
1 х шх=ше" АЛ! 
= пх= пе, х=е . 
Е Ё’(х)>0, шх+1>0; Іпх>-і-іпе”; 


х>е' хе(е';+0); Е (х)<0 при хе(б;е ?); 
3) Ё(х)-(х Шшху-дхіпхах х>0 


Ғ'(х)=0 Х(2їах-1)-0 х-0 и lnx : іп = х= 


2- 
Ме 


A 


Ме 


ЁСОО х(2 1а х+1)>0 прихе(--; +0) 


1 
Ғ'(х)<0 прихе(0; --) х>0 
Ме 


+ - + 
С L 3 
Ме 
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4) Г"00-00-3 шку-зх2 3 
Хх 


f'(x)=0, Зх? : 0, 3х7-3-0, х”-1, х=1; f '(x)>0, зх2-32 0, 
X х 


3 
3х7-3 >0 


Хх 
3х(х-1)>0 при хє(1;+о); 
Г (х)<0 при хє(0;1). 

+ = + 


0 1 х 
Хо 856. 


При х<2 и х>3 выражение под знаком логарифма положительно 


(02-546) =. (2-5), 
х -5х+6 


5 48 Геометрический смысл производной 


№ 857. 
1) k=tg a ёл 1, хо=2 уџ= 3, те. -3=12+ 6=-5; 


2) k=tg, о-і 2 1, х=-3 уо-2, т.е. 2=1-(-3) ђ=5; 


3) Е-ір, о-ір | 3 АВ. хо=1, ус=1, т.е. 1 43-2 Fb, b=1+4 43: 


4) КЕЮ, a=tg [-5]- 8 xol, У= 1, т.е. 1-22 4 0%, b= 


У 
3 


№ 858. 
1) Ё(х)-3х2: k=tg a =f (хо)-3-12-3; 
2) Е '(x)=cos x; К-іс a =f (хо)-сов а ә 1 
3 F'O; k=tg a (кої =I; 

X 
4) f (х)-е“, k=tg a =f '(xo)= е"? =3. 
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№ 859. 


1) Ё(х)-х2: tg a =Р'(хо)=12=1 > а 
wao d, бр, СВ о 237. 
2)Ї G= r tg a =f (хо) z 1> а а" 
JT; tafe = а==; 
427 0 „В 6 , 
9 9 л 
4) '(х)=– =; tg a (х В > а=- 1: 
) (х) Рт 5 (Хо) 3/3 3 
3 ын 3 3 
ШЫ а 275 tg a =f (хос => a=arctg (5-1); 
2 2 2 2 
6) #'(х)= —— ; tg а = (хо) == => а=агсів =. 
ы алГОО 224175 шан 
№ 860. 


1) 6хо)=12+1+1=3, f'(x)=2x+1, Ё (хоу-2:141-3, у-Қоо)- Е (хо) (хо), 
у-3-3(х-1), у-343х-3, у=3х; 

2) (хо)-2-3-22--10, Е! (х)-1-6х, Ё(хо)-1-6:2--11, 

у-Йхо) ЁхоХХ-хо), 

у--10-11(х-2), у=-10-11х+22, у-12-11х. 


3) кот, Рон, Р) арр УЙ) бабы, 


-1 16) 2.11 1 Ж 
У з 9 зо ~ о з 


N 


4) Кхо)= 


ПА о о Р 
C 2). 4 з Е (х) F£ > Е (хо) (2) 4 
1 


, Ї Те _1 
уе) "бок, узору) у= әз 


1 
4 2 
КД 
2 2 
2/2 | 9 Сф v2 Ул 

4-4 х ‚У ШФ 

2 2 4 2 2 
6) Кхоу-е”-1, Е(х)-е“, Ғ"(х)-е-1, у-Кхо)+ Р "(хо)(хохо), 
у=1+1(х-0), у=х+1; 


7) конт 1-0, Р), Рон 11, 
х 


5) Қхо)-віп д Е й , Ё'(х)=соѕ х, Е (жо -сов 2 = 


2 


у-Кхо)+ Е "(хо)(х Хо), у= 


у=хо)+ Ё'(хо)(х-хо), у-0+Цх-1), у-х-1; 
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1 1 1 


Бэ Е (хо)- 21027 


8) Кхо= Л =1, ҒҚх)- 5 


ука)» FaN), yie), усет, Ул 090. 
№ 861. 

1) #'(х)>0 = ір о>0 = ое[0; 7 |, Г (х)<0 = 16 о<0 = ае|-2: 

01, 


Г"(д-0 > іс а-0 = о=0; 
рис. а; а) Ғ'(х)>0: А, В, Е; 0) #'(х)<0: р, С; в)б'(х)-0: С, Е. 
рис. б; а) Ё'(х)>0: С, С; 0) #'(х)<0: А, Е; в) #(х)=0: В, р, Е. 
№ 862. 
1 1 


І)Қ0)-0%----1, Род 


1 
Е'(0)=1 -0, 
(0) ф 


(+? +1) 
у-1404х-0), узі. 
2) ҚО)-віп 0 – Іа 1-0 
Ғ"(ху-2сов о ЖИ И 5 #'(0)= 2сов 0-1 =1, 
х+1 1 
у=0+15(х-0), уз, 
№ 863. 


1) f£ '(x)=1—e*¥, #'(0)=1 е2-0, іс a=f (Хо)ј=0 = а-0 = ф-90%-о--909; 
2) f '(x)= -sin x, f '(0)= -sin 0 = 0, іс a=f'(xo) > о-0-> В=90°— 
0=90°; 


+0-е?= 


1 1 
3) #'(х)= : 
цаг 24х-1 24х-1 


1 1 1 1 
іс о-Ғ (хо) --- > а=агсі = ф-909-о--909 -агсі : 
8 ( 0) змі 2 5 2 В 5 2 


№ 864. 
1) а) Абсцисса точки пересеченил графиков: 
8-х-4үх-4: 64-16х+х2=16х+64; х2-32х-0; х(х-32)-0 


хі-0 Хо-32 – посторонний корень, т.к. 8 — x 2 0; х=0. 

6) угол наклона первой касательной в точке х = 0 

Зл 

л 

в) угол наклона второй касательной: 

їв (2-4 (хо)- шинэ нг =, | о=— 
29-4 (/ш%4 2 


tg од= (хоу-(8-ху)--1, a= 
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За л 
np- лт 

Про 
2) а) Абсцисса точки пересечения графиков: 


56-5 1)”; (хох х2+2х-1)=0; 2х-0, х=0; 


6) угол наклона первой касательной при х = 0: 


а) 5.261) (е-І-І > ай; 


в) угол наклона касательной к у= 20-1) при х = 0: 


tg 02-Г (хо)- 2 200 Їу-хо-1--1-» ду, 
37 л т 

г) р-------. 

ао 


3. а) Абсцисса точек пересечения графиков: 
15(1+х)=10(1—х) => 1+х=1-х, 2х-0, х-0 
б) угол наклона касательной к у=1(1+х) npu x = 0: 


1 
tg a=f (Хо)=——— 1 = as 
1+ Xo 4 
в) угол наклона касательной K у= ln(1-x) npu x = 0: 
-1 
tg оз-Ғ (хо) 1 = а : 
1-Х0 4 
Зл л хт 
г)р-------; 
) В 4 4 2 
4) а) Абсцисса точек пересечения : 
е'=е " => х--х, х=0 
6) угол наклона касательной к у=е“ при х = 0: 


во! (конен 1 => ша 


в) угол наклона касательной к у-е“ 


ща (кд---е0--1 = а= 
2297) пот 

В 4 4 2 
№ 865. 


1. а) Точка пересечения: х’=хб+2х?, х(х —х +2)=0, хі-0, 
0=1—8<0 = (0; 0) — единственная общая точка 

б) Уравнение касательной к у=х“ в точке (0; 0): 

Кхо)-04-0, Г (х)-4, Ё(хоу-4-07-0, у-040(х-0)-0, у-0; 


34 


ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


в) Уравнение касательной к у= х°+2х” в точке (0; 0): 
Кхо)- 0+0=0, | Е’(х)= бх?+4х, Ё’(хо)=6.0+4-0=0, у-040(х-0)-0, 
у=0. 
Общая касательная у=0. 
2) а) Точка пересечения: х =Х—3х“, х (х —х+3)=0, хг-0, 
Б-1-12<0 = (0; 0) — единственная общая точка; 
б) Уравнение касательной к у=х“ в точке (0; 0): 
Е'(хо)=0, ҒҚ(д-4х, Е '(хо)= 0, у-0+0(х-0)-0, у-0; 
в) Уравнение касательной к у= х-Зх в точке (0; 0): 
Кхо)= 0, Е’(х)= Зх'-бх, #'(хо=3-0–6-0=0, у-0-0(х-0)-0, у=0. 
Общая касательная: у- 0. 
3) а) Точка пересечения: 
(х-2)-2-х2, х2+4х+4—2+х2=0, 2х?+4х+2=0, х+2х+1=0 
(х+1)=0 х=-1 (-1; 1) – единственная общая точка 
б) Уравнение касательной к у=(х+2)? в точке (- 1; 1): 
Кхој=1, Ё(ху-20х92), Ё(хо/-24-142)-2, y=1+2(x+1)=0, 
у=2х+3; 
в) Уравнение касательной к у= 2-х? в точке (-1; 1): 
Кхо)=!, Ё(х)--2х, Ф'(хоу- -2 (-1)-2, у=1+2(х+1), у=2х+3. 
Общая касательная: у=2х+3 
4) а) Точка пересечения: х(2%х)-х(2-х), 2х-х”-2х-х7-0, 2х2-0, 
х=0 
(0; 0) — единственная общая точка 
б) Уравнение касательной к у= х(2+х) в точке (0; 0): 
Кхо)=0, #'(х)=(2+х)+х=2+2х, Е"(хо)- 2, у-0+2(х-0)-0, у-2х 
в) Уравнение касательной к у= х(2-х) в точке (0; 0): 
Кхо)=0, Ғ(х-О-х)-х-2-2х | Ф'(хо)- 2, у-0+2(х-0), у=2х. 
Общая касательная: у=2х. 

№ 866. 


1) КЕБ а = (х), Ф'(хусе'-е , #'00= 3, т.е. се”, 


267-36”-2-0 это квадратное уравнение относительно е“, 
р=9+16=25; 
х 3+5 
е 
4 


— - , но е>0, 


2 = х-ш2, е“ 


fn 2)-е!? е 2-2 +> = 25 , х=Ш2 искомая точка: (102; 2 = ); 


2) k=tg a =f '(x); 
1-3 
f'x)= 
(х) 7 


3 
—==— => ү3х+1 =2, 
УЗх чі 


3 
«е. = 
243х-1 4 


3 
Е' чан 
(9-5, т 


Ф/воокненЕни 


3х-1-4, х=1 Лу /3:1+1=2 искомая точка (1,2). 

3) К-іс a =f (х), #'(х)=2с08 2х, #'(х)=2, тогда 2605 2х-2, 

сов 2х=1 => 2х-2лп, neZ. x=nn, neZ,  5і0(2лп)-0, 

искомая точка: (лп; 0), nez. 

4) k=tg а =f '(x), Е"(х)-1+совх, Е"(х)-0, т.е. 1+соз х-0, 

cos х= –1 => х=п+2лп, neZ; Кл+2лп)- n+2rn+sin (л+2лп)-л+2лп, 
ПЕЙ; 
искомая точка (л+2лп; л+2лп), nez. 


№ 867. 
moa 2) (x 21-13 2) (x 52) x-2-x-2 4 
го) = ЫЕ аи 
і 2} со) бно) 
Г"(д-ір z у--1, тогда - а => = –1, откуда (х–2)=4, 


х2-4х44-4-0 => х(х-4)-0 
хі-0, уг=—]) хо-4, у›=3; искомые точки (0,-1), (4,3). 
№ 868. 
Касательные параллельны, значит их углы наклона к Ох равны, т.е. 
tg a=f (хо) -е (хо), 
#'(х)=3х—1, g'(x)=6x—4, 3х2-1-6х-4, 3х —6х+3=0, 3(х-1/-0 = 
х=1, 
уравнение касательной к у(х)-х”-х-1 при х = 1: 
Цхоу-17-1-1--4, Е'(хо)=3-1—1=2, у= –1+2(х-1), у-2х-3, 
уравнение касательной к 2(х)=3х”-4х+1 npu x = 1: 8 (хо)-3:17- 
4.1+1=0, 
8((х)-6:1-4-2, у-0+2(х-1), у=2х-2, искомые точки (1,-1) и (1, 0). 
№ 869. 
1) (2х7-х"-3х-4у-8х7-3х2-3: 2) (-х”-2х”-3х7-1у--5х +6х —6х; 


-2 
3) | 6/х 4 : со Да = : 
х 3 32 3 


8 (3 іт) =24 3)-х75 а талса 


хэ 


5) ((2х+3)“) =8-2(2х+3) =16(2х+3); 
1 


6) (4-Зжуу-т Оз Зх газов 7) (а 2] =: 
34/3х-2) 
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| 


1 


41-4х 


| 1.-4) s 2 
21-4х1-4х  (1-4x)l1 -4x 


Ne 870. 


: Е 1 
1) (е-вт х)'=е"—сов х; 2) (с05х-шх)--вшх--; 
х 


: 1 4 х 3 х 
3) (sin х У, У-сов х ; 4) (бх'-9е")-24х'-9е"; 
ЖЕН 
5 5 1 1 | 3 1 1 1 
5) С--4еУ-- — +4е*; 6 1 =- 
С е") 2 е 12552 5475, 2 


№ 871. 
1) (вш 5х“-сов(2х-3)) -5сов5х-25іп(2х-3); 2) (с -ІпЗху - 2e% L, 
Хх 


3) (віп(х-3)-Ін(1-2х)-сов(х-3):-- 5 :4) (6sin ет 
под 


ЭХуг-Асов > +Зе! 73%, 


№ 872. 
1) (х2соѕх)'=(х?2)'соѕ х+х (со8 х)'=2хсоѕ х-х?віп х; 


3 
2) (хп ху=Зх и x+ Ї 3х2 x+ x’; 


х 


3) (5х е“) <-5е + 5хе“, 4) (х sin 2х)'=ѕіп 2х+2х сов 2х; 
5) (е sin x)'= -е sin х+е “соз x =е “(сов х-віп х); 
6) (е сов х)'=е^соѕ x -е“ біп х-- е (сов х-віп х); 


х4 А 
Ј 


(2 ај | 


Хе 873. 
1) 1) э ај (а ај зх 322-234-222, 
оқ (2 ыў (2 ы) 
2) Е | Е 22 +1}- 2 -3х2 Е 2x4 +2x -3x1 _ 2х- 
х +1 зы) (ан) (8. 
3) | _ cos(x+1)-sinx , 
х-1 (зар 
4) пох ) Е ЦІ-х) ах: (41) _ 1-х+хшх 
-х 


(1 - хр х(1 - хр 


ФйвООкНЕВЕ.ЯЫ 
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№ 874. 
1) (віп) х)'=3ѕіп2х:соѕ х: 2) (805 7) = 805 % In 8-(-sin х)--8 7 In8-sin х: 
3) (сов“х) -Асов “х-(-віп х)--4сов х sin х: 4) (Іш(х?))- иа 3х- 2 ; 
Хх х 


№ 875. 
1) Ё (х)-(2х2-х2)-6х2-2х, ҒҚх)-0, 2х(3х-1)-0 => хі-0, кет, 


Ғ"(ху>0 при х<0, >i, f'(x)<0 при 0<х<-., 


+ = + 


3 
2) ҒҚх)-(-3х-52х4)--9х4х, 
вк, | х(9х44)-0-эх:-0, х: £, 


Е (х)>0 при 0<х<2, Р(х)є0 при х<0, >í; 


Ф Ф »- 
2 


х 


9 
3) Ё(х)-(х7-5х”-20ху-5х”-15х2-20, 


#'(х)=0, 5(х4-23х2-4)-0, 0=9+16=25 
х-213 -4, Хро-+ 2, x= в --1«0 не сушествует корней 
Ғ"(ху>0 при х<-2 и х>2, Е (х)<0 при -2<х<2 
+ • = • + > 
252 2 х 


4) го) TE 4Р| = (+37 4) + 2(х +3)(х–4)= 
= (х+3) (х—4ј3х –12+2х +6) = (х +3] (х-4)5х-6), 
6 


Ё(х)-0-» хї--3, хо-4, га я 


Ғ'(х)>0 при х<-3, і х>4, Ё'(х)<0 при ак 


+ + - + 
-3 6 4 х 
5 
мл (3+1 3(х-2)-3х-1 - 
5) Е’(х = = х+2 
РА | ke-7 (2) 
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Ғ'(х)=0 таких х не существует; Ё'(х)>0 таких х не существует 

Ғ'(х)<0 при всех х, кроме х-2 

69-22) 
Хх 


хо 2 ху0, #'(х)=0, 2х”-2-0, х”-1, х-і. 


2. 2 
Хх 
Ғ"(д>0 при х>1, #'(х)<0 при х<0 и (<х<і. 
- = + 


0 1 x 
Ne 876. 


1) f (x)=cos xsin x= 5 sin 2х, 


Е'(х)= 1 .2.соз 2х-сов 2х, Г (хо)-сов 2. т. ов = : : 
2 6 3 2 


х 1 
2) (х)-емх, Ё(ху-е“шх-2-, #'()=е пін Т -0-е-е; 
X 


, 


зу год- 22081 -(сих)---2-,іҢ5у---2 --22--4; 
sın 


sinx sin^ х 4 + 


! НЭРЭЭР Оп. „0 
аго =) інже -х.е є(оу-122 Ое _ 5-5. 
1-е (еј (+e 2 
№ 877. 


1) у(3)-37-2-3-9-6-3, у (х)-2х-2, у'(3)=6–2=4, у-3-4(х-3), у=4х 


2) у(3)=27+9=36, у '(х)=3х 13, у(3)-27-3-30, у-36-30(х-3), 
у-30х-54; 


Е 1 т 43 
3 Ту. ын ? ! = 2 (- ча 
уус на =, ухусовх, убије 
зав ке ју у У 1 У, 
2 2 6 2 2 1 
43 


1 у T 
4 па ШИН ЕЛЕН Буе 
)у( )=сов т =>, уус -віп х, УСІ) 
1 АВ T АВ 1 „Да 
2 2 zo 2 2 6 


№ 878. 
5(4)=0,5:42+3.4+2=8+12+2=22(м), v(t)=s'()=0,5-2t+3=t+3, у(4)-4+3-7 
(м/с). 


Ет 
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Х% 879. 
1) у'=(сов“ Зх) -2сов 3х:3(-віп 3х)- —35іп 6х; 
2) у= (sin, х cos х +x)'=cos°x-sin’x+] =cos 2х+1; 
3) y'=((x? +1)соѕ 2х)+1)'=3х2.соѕ 2х +(х?+1).2. (sin 2x)= 
=3х2с05 2х-2(х” Тізіп, 2%; 


Хх 
23-15 
4) y'=(sin? 7 =2 sin 2 2 COS в» 


Ша 3х+2х+1 5х-1 
5) у= (ех =) - 2324 х-1 3 = = ; 
)y= ( 5 таг ЕЕ 


, 4 _ 
буи] тда = 
34-12 
_ х'з1жі2х(ю-1) 134-125 —1 


3-12) 341 -1)| 
Хо 880. 
1) (== _ —2(-sin2x)(l + соѕ2х) (І сов2х5) ѕіп2х) Е 
(1+ соз2х}? 
_ 2sin2x + 251п 2х со82х + 251п2х – 251п 2x с0$2х _ 
(1 + сов 2х} 


4sin 2x 4sin2x sin2x . 


(1+соѕ 2) (осо 2х} cos fx’ 


1-4х 
! 444 + 
руч | _ 2/4+Х и _ 4х-8х-32 _ 
х 


1+ со52х 


16х2 2.16х2 МА +х 
-4х-32 Е -х-8 


2 16х МА +х 8х24а+х 


X 
бо Мх+2 фе 
зу-| х |- й 2/х+2 _ 2х-4-х - х-4 


4х-2 х+2 С Ax+2Wx+2 (+2) [+2 
„_[ sinx + соѕх 
Е 


sın x — с05х 


- (cosx - віп xsin х - соѕх) (сов х + sin xsinx + cosx) _ 


(іп х- сов х) 


- вм? х + 28 xcosx - cos? x — sin? х - 2511 xcosx — cos? х Е 


1-віп2х 
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Ф/воокнене АШ 


г о > И 2 
1-віп2х віһ2х-1” 


ФвоокненЕни 
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Х 881. 


, 3 _ 
Ди 


| 3-(овох) _ Зіп? 
зн а ав, 
3) (5 (1025 х)) = сов) ; 4) (cos 35)--віп3 5354113. 
хіп 


Хо 882. 
у-(е )--е" график г) у-ч(х); 


-1 1 
у-(Іп(-х))---- график а) у= х); 
-х х 


у'=(51п2х)=2соѕ 2х график в) у=ф(х); 
у'=(2соѕ х)'= -25іп х график 6)у-е(х). 


№ 883. 
1) Р'(х)=(2 +2 ™V'=2 * 102-2 "2, 
Ғ"Од-0, 192(2 ^2 “9-0, 102 #0, 25-2 7-0, 2'=2 "=> х= х, х=0, 
Ғ'(х)>0 при х>0; f'(x)<0 при ход; 


+ 
Фи 


0 х 
2) Е (х)-(32-2хШш3у-2-325 3-21 3 
#'(х)=0, т3(32-1)-0, 23 #0, 32-1-0-532-1-532-30-» 2х=0, х-0. 
Г "(х)>0 при х>0; #'(х)<0 при ход; 


+ 
— Фо Ви 


0 х 


3) Ё(х)-(хЧа2ху-1- 2 = 29 х>0, Ё(ху-0, 14 ЖҮ 1, 
2х х х 


Ғ'(х)>0 при х>0; Е "(х)<0 не существует; 
+ кі + 


-1 0 


2 
4) f (ху(х-4ш(2х--1))-414- А 2х+1>0 
) Ё'(х)=(х+(2х+1)) ні 
(3-0, ГРИ EN СР РИЗИ 
2х+1 2х+1 


Ғ'(х)>0 при х» -5 ; Ё'(х)<0 не существует 
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- + 

х 
3 21 
2 2 


5) Ё(х)-(бх-х АХ )-б- зх , x>0, 


Ғ(х)-0, 6 зх =0, {үх =4, х=16, 
# (х)>0 при па Е (09<0 при х<16; 
0 16 x 
6) Ё(х)-(х41) Vx +1 зує xT 3, x>], 
Г(5)7-0, Зух +1 –6=0 > Vx +1=2 > х+1=4, х-3, 


Ғ'(х)>0 при х>3; f'(x)<0 при -1<х<3. 
- + 


201 3 X 


№ 884. 
f'(x)=3x™6x+a, f'(x)20, 


Зх2+6х+а>0, f'(x)20 при всех x, если Уа -9-За<0, откуда 3а29. 


Ответ: а>3. 
№ 885. 
Ё(х)-Зах2-12х-1, Ғ(х)<0 при всех х, если Зах:-12х-1<0, 
эээ : 50 а<0 а<0 
ет 4 =36+3а <0 За < -36 а<-12 
Ответ: а<-12. 
№ 886. 
2 4 al 
1) Е'(х)=2ах+ — ‚ Ё'(х)=0, х»0, аха з 0, ах =1, х 5 
х х а 


уравнение не имеет действительных корней, если а>0; 


1 
2) #'(х)=а — 
уе) 


1 1 
‚ Ё'(х)=0, х0, а 7 =0, ах2=1, х2=—, 
х а 


уравнение не имеет действительных корней, если а<0; 
3)Ғ '(х)=Зах?+6х+6 # (х)-0, Зах2+6х+6=0, ах-+2х+2=0, 


р 1 
уравнение не имеет деиствительных корнеи, если А =1-2а<0 => а> > H 


4) Е'(х)=3х2+12х+а f'(x)=0, 3х2-12х-а-0, 
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уравнение не имеет действительных корней, если 
р 
РТ -36-3а<0 = 3а>36, а>12. 
№ 887. 
1) f '(x)=7ax%+3x?, f'(x)<0, Тахб+3х2<0 => х2(7ах‘+3)<0, х2>0, 


Тах“-3<0, Тах'є- 3, ai, 


3 
если а>0, x< — — не имеет решений при a20, 
Та 
4 3 
если а<0, х>-- — решения существуют. 
Та 


2) Р'(х)=5ох Зак, ҒҚх)<0, х (5х +Зај<0, х2>0 = 5х +За<0 = 5х <—За, 
22-73 
х<- - - неравенство не имеет действительных корней при а>0; 


xta Зхча Зхча, 


3) f (х)-4Хх 4 = , #'00<0; х>0, 0, 
2/х 2Ух мх 
24x >0=3x+a<0 > x< 17 < 73 - система не имеет решения при а>0; 
х>0 
2 


4) f (х)-1--2-, Е’), 
Х 


-а 
2 <0, 


х»0 => х2-а<0 => х2<а – неравенство не имеет решения при а<0. 


№ 888. 


1) Точка пересечений графиков: 


6 2.41 1 
24/х = 24/6 х = х=6-х, 2х=6, х 3, у' = А 
ЕЕЕ 


1 т 
tg =f "(x)= —= 01=— , 
8 Qı (Хо) Ял 1 6 


1 1 5л 


1 
ЕСТЕ = - 
чо МЕЗ АВ 6 


2) Точка пересечения графиков: 


1 
42Х-1-1-» 2х+1=1 => х-0, у- ү2х +1, у! 


2х +1’ 
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1 
tg 04: (хо) =] = о--, 
ро ( 0) „2.041 1 
T T 
y=l, у'(х)=0, tg af (хо)- 0 о2-0, ж шиг” 
№ 889 
1) у(ко)= рат 3 за 242, у(ху-сов =, у(х)-сов че = 
2) у(ко)=2 7 23-51 (хе -2™ In2+2.2 77112 
і 4 16 16°” i 
"(хо)-т2.(2.24-2 ?)-т2 ао 
Аж 84) 877 
3 1 1 3 1 
= In2(x-2), у=-— ln2x+-— + — 02; 
77 ЭН Цэн хилээ 
+2 В-х)+(к+2) 5 5 
3) у(хо)= =4, у(х- = , У"(хо)- 25, 
” 3-2 вх Вж) 6-2 
у-4--5(х-2), у-5х-6; 
4) убк)=енпе=енї, ую, учко-1+е7, 
X 
+ 
саг у=(1+ : )х+1-1+е-е, Ё са : 
е е е 
№ 890. 
у(х)-х2-5х, у;=6, 
х2-5х-6 => х2-5х-6-0, 
D=25+24=49, Теа l; 
2 2 
1) х-6, у(6)- и -2 -72-90- -18, у(6)-36-30-6, 
у--18--6(х-6), сэн 54, 
1 5 1 5 17 
Шан, вс 41 Ла = | 
очер ИР. 3 2 6 
1 1 
У(-1):1-5-6, у 7 6(х+1), то, 
6 6 
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№ 891. 


4 
у-- И y'(D=—4, утары), y=—4x+8. 
X 


Касательная пересекаетса с осями в точках А (0,8) и В(2,0). 


Зллов= - ОВ-ОА- - 82-8 (кв. ед.). 


Хо 892. 
К К К К К 
у=) — у у (кој= >> Ука > (хохо), 
х Хр Хо Хо Хо 
К 2k 
Укас — Хх +—; 
Хо Хо 
1) Точки пересечения с осями координат: А (0, —), В(2хо,0), 
Хо 
1 2k 
блАов- 2 АО-ОВ=— · 2х-2Кк - не зависит от Хо; 
Хо 


К 
2) Подставим точки (Хо,--) и(Охо, 0) в уравнение касательной 
Хо 


К К 2k k А 
=у= z Xot = подходит, значит, принадлежит касательной 
Хо Хо Хо Хо 
2К 
0-у- 1 2хо+ =0 — подходит, значит, эта точка принадлежит каса- 
Хо Хо 
тельной. 
№ 893. 


у(1)=1-р у'(х)=3х2-р, | у(1)3-р, y=1-p+(3-p)(x-1), 
у=(3-р)х+1-р-3+р, у=(3-р)х-2. 
Координаты ТОЧКИ М ДОЛЖНЫ удовлетворять этому уравнению. 


5 1 
3-(3-р)-2-2 =>3 . 
(3-р) Рат, 
№ 894. 
40114-25112 4104-27524, 
114 14 


у-2, т.е. 222 1-2, 2292 ~2=0 — это квадратное уравнение относи- 
тельно 2% 


1-3 


212556 х=1; 2'= 5 140 - нет корней; 


р=1+8=9, 25 
2 
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45207 
1 = 
Уа 


Ответ: искомая точка (1,0). 


Хе 895. 
у = x +1, х>0, у'=0, lIn x +1=0 > шх=-1 > х=е 7, 


ші р 1 

-1 е 
су)--э--э--., 
ye ) = : 


-0. 


2 1.4 
Расстояние от касательной до оси абцисс: І-0-у-0----. 
е е 


Хо 896. 


1 
Пусть Хо – точка касания, тогда у(хо)=1-ахо, у'(х)= --, у'(хо)= 
х 


1 
у=1шхо+ (х-хо), у= = На xol, у= +nxo. 
х 


0 Хо Хо 
Учитывая, что у-ах-2, получаем систему: 
1 
а--- Хо =е 2 
Хо > _ 2 
-2 = ИХ) шан 


Ответ: а = е. 


№ 897. 
Пусть х; - точка касания графика функции f(x), тогда 
Қх)=х2-4х1+3, ҒҚх)-2х-4, Ё(хүу-2х:-4, 
у=х17-4х+3+(2х1-4)(х-х)), 
у=(2х1—4)(х)+ху2—4х1+3-2х12+4х, у-(2х|-4)хҢ3-х|2). 
Пусть X, - точка касания графика функции g(x) 
р(хо)= —хо2-+6х›-10, в (ху--2х56, в (хоу--2х256, 
у= —х›2+6х›-10+(6-2х›)(х-х›) 
у=(6-2х;)х-х2+6х›-10-6х›+2х02 у=(6-2х›)х+(х›2—10) 
Т.к. это одна и та же касательная, то 


х2-10=3-х” з х2-10=3-хр з 
2х|-4-6-2х, Х|ү-5-Х, 


Х|-5-Х, Хі-5-х; 
2 Ш 2 > 2 - 
Хо 10-3-254 10x, Хо Хо -10х, +12=0 


2 5+1 
X2 –5Хх2+6=0, 0=25-24=1, хо 2 3, X252; X253, 


у=-1 и у=-6+2х - две общие касательные. 


ЗИ ВООКНЕВЕЛО 


Хо 898. 


2 27:52 
быть равны, т.е. 3х =3Хху, Хү =X? 
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Пусть х; - точка касания, тогда У(х )-хр-6, у(х)-3х2, у(х,у-3х(, 
у<хр 6+3x (X хі), у=Зх -х+ ху 6). 


2 


2 (кр +3) 
Точки пересечения с осями координат: А(0,-2х|-6), В ( 3 сви , 0), 
Хі 


3 
1 3 2 В + 3) 2 ще. 
Злаов= — “(-2Х| -6): з= > (Хі тај: 
2 3 х 3, 
Но те же рассуждения можно провести для Хо — второй точки касания. 
2 


2 
» 


Эти касательные параллельны, так что коэффициенты при х должны 
2 


у=3х›2:х+(-2х,2-6), Ѕсор= - (х.3+3)2. 


либо хи-хо - тогда точки совпадают, но у нас две разные прямые 
либо х= -хо 
45 лов" Scop 


-4.2 2 


3 3 2 
2 (хі -3)= 5 (Х2 -3) 
Зм Хо 
м = -Х2 
Ах +3 у = 3)), 4х+24х1+36-9-бх +х1” 


3х16+30х13+27=0, ху +10х+9-0 


25-9-16, хр- -594--1, х=-1, хї--5-4--9, хі-3/-9, 


2 939-2262 8 


бдов- е ( 
3.62 


2 сар 
за ta 


Злов” 
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ІХ глава. Применение производной 
и исследованию функций 


8 49 Возрастание и убывание функции 


№ 899. 
2 1 2 
Б(х)-2Х--- , хе), Е’(х)>0, Хх--- )>0, х>0, 
х х 
х-1>0, х>1, х>1- возрастает; Е (х)<0, х<0, 0<х<1 – убывает; 
- - + 
—юЮ0Юо 
0 1 х 
№ 900. 


1 
1) у'=2х-1, у’>0, 2х-1>0, > 227 возрастает; у'« 0, 2х-1<0, ха - убыва- 
ет; 


2)у'=10х-3, у’>0, 10х-320, ж - возрастает; 


у<0, 10х-3<0, ы - убывает; 


3) у'=2х+2, у>0, 2х+2>0, х>—1 – возрастает; 

у<0, 2х+2<0, х<-І — убывает; 

4) у'=2х+12, у'>0, 2х+12>0, х>—6 — возрастает; 

у'<0, 2х+12<0, х<-6 – убывает; 

5) у'=3х2-3, у'>0, 3х2-3>0, х2>1, х< 1, х>| - возрастает; 

у' 0, 3х2-3<0, х2<1, –1<х<1 - убывает; 

6)у-Ах-4х, у>0, 4х(х2-1)-0 при -1<х<0, х>1 - возрастает; 
у'« 0, Ах(х2-1)<0 при х<-1, 0<х<1 - убывает; 


• • • > 

21 0 1 х 
7) у'=6х2-6х-36, у'>0, х2-х-6>0. 

2 1+5 1-5 
Решим уравнение х'-х-6-0: 0=1+24=25, хі 5 3, хо 2 2. 
при х<-2, х>3 - возрастает; у<0 при -2<х<3 -убывает, 
+ = + 
— yp 
2 3 х 


8) у'=3х —12х, у’>0 3х(х-4)>0 при х<0, х>4 -возрастает; 
у<0 при 0<х<4 – убывает; 
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0 4 х 
№ 901. 
а) 6) 
юу 
10у 9 
9 8 
8 7 
7 6 
6 : 
5 3 
4 2 
з 
X 
я 10987554320 2345678510 
х 
:169-8-2-65-45-210/12345678510 


№ 902. 
= 1 хе 2, у>0: - 1 >0 — не выполняется ни при 
(х +2) (х +2) 
каких XER, т.к. (х+2)2>0, 
1 
у'<0: 21210 «0 выполняется при всех XER, исключая х--2 
(х+2) 


функция убывает при х<-2, х>-2 


2 
2)у----. хеб, 
X 


2 
у>0, о >0 не выполняется ни при каких XER, т.к. х2>0, 
х 
: 2 
у'« 0, а <0 выполняется при всех хеК, исключая х-0, 
х 


функция убьваєт при х<0, х>0 


3)у-- 


‚ Х>3, у>0: - 
2үх-3 24x -3 


>0 не выполняется ни при каких 


xER, т.к. Ух - 3 >0; 
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1 
у<0: - <0 выполняется при всех х>3, 
24х-3 


функция убывает при х>3; 


уч 3 3 
24х-5 24х-5 
3 


у'<0: «0 не выполняется ни при каких XER, т.к. үх-5 >0 
24 х-5 


, Х>5, у>0: 


>0 выполняется при всех х>5, 


функция возрастает при х>5. 
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№ 903. 
б зх (х? азу хо х4-9х2 


a Бар Бар 


4 2 
у>0: А 20 верно при всех хеК; 
(е + з) 
4 2 
у'<0: о <0 не верно ни при каких XER. 


Функция возрастает при всех хєК. 


t г 


у -x° +10х —16 10 16 10 32 32-10х 
2) у'= 1+ | : 


х? X x? 


— eoe eoe p 
0 3,2 х 

у'>0 при х (32-10х)»0, 0<х<3,2 – возрастает; у'>0, х<0, х>3,2- убывает. 

3) у'=е Зе Хх-1)-3е75х-2е7Х3х-2), 


2 
у>0: е?(3х-2)>0 => е?>0 и3х-2>0 => при x> - функция возрастает; 


у<0:: е3х-2)<0-> е?>0 иЗх-2<0 => при ка функция убьваєт; 


4) уче > Зхе “-е >.(1–3х) 


1 
у>0: е ?(1-Зх)>0 => е “>0и1-3х>0-> при x< 3 функция возрастает 


3х. 


у<0:е %1-:3х)<0-эе “>0 и(1-3х)<0-> при = функция убывает. 


№ 904. 
Бу-охчз) е +2; 


х2 +3х х2 +3х 


у!>0: 2х+3) е 20 > е >0 и 2х+3>0 => при >-> — функция 
возрастает; 

у'<0: (2х+3) езе <0 > ех2+3х >0 и 2х+3<0= при х<-5 - функция 
убывает; 

2) у"-(2х-1) 32-х 113; 

у'>0: (2х-1) зх 7х 113>0 => 3х2 -х 103>0 и 2х-1>0 => при >> — функ- 
ция возрастает; 

у'<0: (2х-1) 32-х 103<0 = ух 113>0 и 2х-1<0 => при >> — функ- 
ция убывает. 
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Ф/воокненЕни 


Хо 905. 


1 
1) у"-1-2со5 2х, у'>0: 1-2с08 2х>0 => сов цаг, 


т Sr т 5л 
с 6 +да<х< 6 +тп, neZ – функция возрастает; 


1 
у'<0: 1-2с08 2х<0 => сов 2х> > 


т т т т 
“3 %2лп<2х< 3 +2лп => – 6 +ла<х< 6 +тп, neZ – функция убывает; 


2) у"-3-б8іпЗх, у>0: 3–65т3х>0 => sin экс 


ЗЕ длаке E +2ла => z + 20 «ха == + 2 ‚ neZ - функция 
возрастает; 
: . 1 
у<0: 3—6sin3x<0 => sin 3х> 2 
Z отих +2лп > їв + == «ха = + = функция убывает 
Хо 906. 
щу 10у 
5 8 
8 7 
6 5 
3 4 
| Е 
2 2 
1 1 х 
зерно ЕРТЕДЕГІ Сао 1134507890 
-2 
Хо 907. 


1) у’= Зх'-а возрастает, значит у>0 при всех хєК 
а 
у'>0, 3х2-а»0, хі» 3° а<0; 


2) у'=а-соѕ х, у>0, а-сов х>0, сов х <a, а>1. 


№ 908. 
у'=3х2-4х+а функция возрастает на В, если у'>0 при всех х 
3х2 4х+а>0 неравенство выполняется при любых х, если 


2 -4-За<0, а> 2 . (Опечатка в ответе задачника). 
№ 909. 


у’=Зах?+6х-2 функция убывает на К, если у'<0 при всех х 
Зах-+6х–2<0 неравенство выполняется при любых х, если 


48 


ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


3 тсюда ах 2 
а<_3 9тсюд > 


За < 0 а<0 
D абы 
4 


8 50 Экстремумы функции 


№ 910. 

Хах, ==, Xmax, =5; Хит, = -2, Хаш, =3. 
№ 911. 

Хх! 7, Хо -4, Хз 3, Х4 2, Х5 1, X6 1, Х7 3, Ха 4 
М 912. 

ђу'= x y2 2 ‚ У" = 0 Е : > х2=16 > Хх! 2=+4; 

2 х) 2 x? 2 x? x? 2 
2) уг-6х2-30х-36, у'=0 = 6(х-5х+6)-0, 
р-25-24-1, ша зо 07 
2 2 


3) уг-2625-26", у'=0, ге (е“—1)=0=>2е">0 ие“ 1-0 => е1 => ее? = х=0. 
4) у'=соѕ х +зш х, у’=0 => сов х +sin х-0, 


5 


42 (со8 х 2 “сіп к )-0 > 42 cos T )=0, 


T T 3 
х = — ла, neZ, х= П “ла, nez. 
4 2 4 


1) уч к) 4 +1, =], x= > x= /2; 
х 


х х 


х 3 1 3 1 3 2 
2)у'- + „У'=0 >х =3 >X E43; 
2 | 2 2x? Ы 2 2х? 


2 2 2 
3) у-2х-ё" T! , y'=0 => 2х.ех 1-03 ех 1>0 и 2х=0 => х=0; 
2 
4) у - 2х ** Ди 2.(2х+1), 


2 2 1 
у'=0 = 25 ** Ја 2.(2х+1)=0 => 27 73 10250 и 2х+1=0, ео, 
№ 914. 
1) у-4х-20 у'=0 прих-5 – ста- - + 
ционарная точка. При переходе через х=5 у" — > 
меняет знак с ‘— на. 5 х 


х=5 — точка минимума 
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Ф/воокненЕни 


2) у'=6х+36 ут-0 прих--6 


При переходе через х--6 у" меняет знак - + 
с «оз на А +. — 
Следовательно х= -6 - точка минимума -6 х 
1 5 1 5 
3)у- , у 0, , х40, х 125, х==5. 
5 x? 5 x? 


При переходе через точку х--5 у’ меняет знак с ‘+’ на" “, значит х= —5 
- точка максимума, а через х=5 - с’— на ‘+’, значит х=5 - точка минимума. 
+ - + = 


-5 0 5 х 
4) у- - | = у-0, и - ‚ хи, х 964, х-38. 
х х 

При переходе через точку х=-8 

у" меняет знак с ‘+’ на '— , значит х= —8 — точка максимума, а через х=8 
с’— на “+”, значит х=8 - точка минимума. 


№ 915. 
1) у'=3х2-6х, у'=0, Зх(х-2)-0 => х=0, х-2, 
х=0 — точка максимума; х=2 — точка минимума; 
у(0)=03—3-0?, у(2у-27-3-22-8-12--4: 
+ 4 - 


— eoe e p> 

0 2 х 
2) у'=4х?-16х, у'=0, Ах(х -2)-0 => х-0, х-2, х--2, 
х--2- точка минимума; 
х-0- точка максимума; х-2- точка минимума; 
Қ-2)-С-2) -в.(-2)3-16-32-53--13, 


#'(0)=0"–8-02+3=3 #(2)-24 8.2243-16-32+3--13; 
= + 2 + 
— e eoe > 

-2 0 2 х 


3) у'=1+соѕ х, у'=0, cos x = -І ->х-л“2лп, nez. 

При переходе через х-л у’ не меняет знак, значит, х-л не является TOY- 
кой экстремума. 

- + 


-л T Зд х 


1 
дуу--2віп x +1, у'=0, sin х 2 хі 5 +2mn, пе2; 
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Ф/воокненЕни 


57 т 
X= 6 +2да, пей; х= 6 “2лп, пе - точка максимума; 


57 
ха < +2лп, пей - точка минимума; 


т пл т 
“2лп)-2со8 +— +2711 48 | Е2 пи, 
У 6 ) 6 6 6 


y( - дла)-доов (ЗЕ +2 лп)+ = Е2ли= – УЗ + = “?лп, пе7. 


Хо 916. 
1) у'=2, 2+0 = нет точек зкстремума; 
2) у=-5, -5#0 = нет точек зкстремума; 


2 
3) уг-3х242, у'=0 => 3х2+2=0 х-- 37 нет точек зкстремума; 


1 1 1 1 
4) у= — + 5 у'=0 = 5 х2= 2 – не существует точек экстре- 
2 х 2 х 
мума. (Опечатка в ответе задачника). 
№ 917. 
1) 
10у 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 х 
109-8-7-6-5- 3-2-1) 12345678910 
3 
-5 
Хо 918. 
1.6х Е зо (2 
ђу= „2-3х-0 > х => х-+ „у=0 = 6х=0 => х-0; 
2/2-3х2 3 1 
2 мэн 
2) у'= ба 3) , х—Зх=0 => х(х -3)=0 => x=0, х=+ 43 з 
2үх7-3х 
у-0-> 3х?-3х=0 => 3(к2-1)-0 => х=+1; 
3) у= l шиг , Х-1- точка минимума; 
-1 ха! 


4) у'=0, 
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„|2х-1 0 , 2х=1 1—5 
= =0 , 
2х +1 х<0 2х=-1 1 
х= --- 
2 
х-0 -также является критической точкой. 
№ 919. 
1) у'=1 : , у'=0, х<3, : 1-543-Х : 3-х | х U 
2/3-х 243-х 2 4 4 
+ 35 + 1 1 
Ы 977777” х= — - точка максимума; 
Ш зя 4 
4 
2) у= Si х>1 


7Ух-1 і 


у'=0 — нет решений 


3) у'=1—2соѕ 2х, у-0, сов 2х= - => 2х-+ 5 +2лп, пе7; 


+ + 


т 
ы > х=— +лп, пе; 
-л т Б і 
6 


т 
6 х- 5 +па — точки максимума, 


т 
Х-- 5 +лп - точки минимума, 


4) у--38ш 3х-3, 


у”-0-»-3(8ш 3х+1)=0 => іп 3х--1 3х 5 +271, neZ 


+ + 
Ф > ЖЕ ШІ ‚ ПЕЙ; 
я х 6 3 
== п 271 
6 х= — — += - стационарная точка. 
6 3 
№ 920. 


32-х)(8-х)-20-хХ0-х _ 

3-х)" 

_(2–х) (3–хј-9+3Х+4–2х) _ (2-х)? (х-5) 
8-4) 8-4) 

2-хРх-5) 
3-х) 


у'=0, -0 => х=2, х=5 
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х=2 - стационарная точка; 
х=5 – точка максимума; • • • > 


у(5) га - = ; 

(зх? ках|х-1) -k +2x2}-2(x-1) Ш 
(x-1) 

Ш (х-1/3х7 +x –4Х – 225 -4х2) | х"-3х-4х 


(x-1 каро 


2) у- 


у-0 х(х2-3х-4)-0, х= -1 - точка минимума; х-0 - точка максимума; 
х-4 - точка зало 
-1+2 _ 0+0 64+32 96 32 
Ус yO) =0, у-715 ; 
(2)? D? 3 2 3 
+ - + - + 
0 о eoe у 
-1 0 1 4 х 


3) у'=е? *+3(x-1)e ^=е? 1+3х-3)-е? Х3х-2), 


2 
у-0, е”Х3х-2)-0->е>0и3х-2-0->х--, 


3 
Е. точка минимума. = ЖЖ. 2.5. 
3 шо | 
Е + 
м— a 
2 х 
3 
4) у-сов x “сов 2х, y'=0, cos х “сов 2х-0, 
cos х “сов 2Х-812х-0, 2соѕ2х+с05 х-І-д0, 
-1+3 1 T 
D=1+8=9, cos X 2 х= + — Ф2ла, nez, 
4 2, 3 
шы - + = - 
сов Х 1 1-» хет ла, nez, • • • > 
T T X 
T - п 
ааг 4270, пе - точка максиму- 3 3 


ма, 


5л 
ха ка +2пп, пе? – точка минимума, 


ЕЕЕ 
2 


T 222220 1. п 
— +2nn)=sin( — +2лп)+ — іп -Алп)- 
У( 3 )=sin( 5 ) б ( 3 ) 5 
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У( 5r +2rn)=sin ( 20 Ғ2лп)- : sin( а +4лп)= 43 l КЕ __33 
3 3 2; 3 222 4 
, -2 77320 о 
у = X 4 Зо __ х 2 3-х : 
243-32 3-х2 
у -0 при а = 0, поскольку 


3-х2 


са 


х2 
е > 0, ищем - 


х 
= 0, откуда х=0; 

ү3- х2 

При переходе через точку 0 производная у меняет свой знак на отрица- 


4-0 – 8, 


тельный, значит, х-0 – точка минимума, у(0)-е 
Х-1 5-1 
6). у--5-2-:у-Олри-5-2---0, 


2ye” – х 2е“ -x 


ех -1=0;е* = ђе“ = ес; х = 0 при переходе через точку 0 производная 


у’ меняет свой знак с отрицательного на положительный, значит, х=0 — точ- 
ка минимума, у(0) = ve? -0 =1. 
№ 921 


2345678910 


Д 
| ГА х 
-109-8-7-6-5-48-21р 10 3 45678910 
-2 
-3 


-4 


№ 922 
у еп(х +) е (х + 1)". ех = (х + 1). е а-х- 1), 
у’=0, к+ 1) . е*@-х-1)=0, 
- б Е 


я п-1 X 
n=2k, 
х = -1 - точка минимума, х = п – 1 - точка максимума 
п=2+1, (x+ 1)п-1 = (х + 1)2k+1-1 = (х + Пк > 0, 
х = п – 1 - точка максимума. 
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№ 923 


5 51 Применение производной 
к построению графиков функции 


1) область определения: -7 <x <7, 
множество значений: -2 < (х) < 2; 


2) у(х) = 0 при х, 


-6, Хо -4, X3 0, X4 4, X5 6; 


3) функция возрастает при -5 < x < -2,2 <x < 5, 
функция убывает при -7 <х < -5, -2 <x <2, 5 <х <7; 
4) Хх) > 0 при-7 <х<-6,-4<х<0,4<х<6, 

Јо) < 0 при 6 <х < -4, 0<х<4,6 <х <7; 


-2, Xmax 5, Хит -5, Хаш 2. 


5) Xmax е; Xmax 


№ 924 
1) 


2) 


о 
< 


№ 


х 
12345678910 


-109-8-7-6-5-4-3-2- 


№ 925 


10 


х 
12345678910 -109-8-7-6-5-4-3-2- 


уто | зэр өв л ом оо 


-109-8-7-6-5-4-3-2- 


№ 926 


зона) нюшьттчюю 


х 
1 4р678910 


у= х? 3х2 +4; 
1.область определения - множество В; 2.у = 3х2 – бх; 
3.у' = 0, 3х(х–- 2) = 0, х= 0, х = 2; 


4. у' > 0, x <0, х > 2 – возрастает; у' < 0, 0 <х <2 – убывает; 


5. х = 0 - точка шах, т.к. при переходе через нее меняется знак у’ с «+» на «-». 
у(0) = 4, х = 2 - точка тіп, т.к. при переходе через нее меняется знак у’ 


с «-» на «+». 
У(2)-8-12-4-0, 
х х<0 0 0<х<2 2 х<2 
ғо) + 0 ы 0 л 
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ЭЭ 


Ла) 


N 


Ча хз- 5х + Ц 


2)у=2+3х- х? 


1. область определения - множество В; 2.у'- 3 – 3x? 


3.y'=0 3(1- х2)=0; х?- 1-0; x=1, х=-1 


4. y'> 0; x <l; -1<х<1, у> 0; x> 1; х<-І; хэ, 


5. x = -1 – точка минимума Х-1) =2-3 + 1 = 0, 
х = | – точка максимума (1) =2+3 – 1 = 4; 


х х<-1 х =-1 


-1<х< 1 


х>1 


F(x) - 0 + 


w | ~ 


3) y = -х? + 4х? - 4х; 
1. область определения - В; 2. у = -3х? + 8х — 4 
3.у'-0; 3х:—8х +4=0 р=16–12=4; 


, 


4+2 4-2 


м 


2, хо 


3 3 


2 
4.у'> 0; 3х2-8х+4<0, -«х«2, 


3 
1 2 
у'«0; 3х 8х+4> 0, “асна х>2. 
2 2 2 
х x< — - -<х<2 х>2 
3 3 3 
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Ех) ы 0 + 0 5 


Ло) "Жа 


2 : 2 8 16 8 32 
5. х<- - точка тіп f + > 
3 3 27 9 3 27 


х = 2 – точка тах /2)--8-16-8-0, 

4) у= х? + 6х? + 9х; 

1. область определения - В; 2. у' = 3х? + 12x +9; 

3. у 0; х2+4х+3 0, р-4-3-1, х= -2 —- 1 = -3, х= -2 +1 = -1; 

4. у'>0; х’+4х+3>0, х>-3, х>-1,у'<0; х2+4х+3<0, -3 <х<-1; 


X x<-3 -3 -3 <x <-1 -1 х>-1 


Ех) + 0 = 0 + 


Ло) Р” 2 0 “ысы -4 27-44 


5.х =-3 – точка шах, (Қ-3)--27--54-27-0, 
х = -1 – точка тіп; Д-І)--1 %6-9--4. 


№ 927 


ђу =х'+ 8х? – 16 


1. область определения - В; 

2.у'= -4x° + 16x; 

3. y'= 0; -4x(x? 4)=0, х-0, х-2, х--2; 
4. у' > 0; х(х-– 2)(х +2) <0, 
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= + 
-2 0 2 
х<-2,0<х<2,у”<0 x(x-2)\(x+2)>0 -2 <х< ди х>2. 
X x<-2 -2 -2<x<0 0 0<x<2 2 x>2 
Р(х) + 0 - 0 + 0 - 


КУ РА 0 ЊЕ -16 7 0 Ке 
5. х = -2 – точка тах; Д-2) = -16 + 32 – 16 = 0, 


х = 0 – точка тіп, ДО) = -16; х = 2 - точка тах, 2) = -16 + 32 – 16 = 0; 
2) у=х- 2х2 +2 


1. область определения - К; 2. y'= 4х2 - 4х; 


3.у'= 0; Ах(х2-1)-0, х= 0, х= +1; 4.у'>0; хх2-1)>0 
= + 2 + 
— lH 
-1 0 1 
-1<х<0, х>1, у «0; х(х2-1)<0 х<-1 0<х<1 
X х<-1 -1 -1<х<0 0 0<х<1 1 х>1 
Р(х) = 0 + 0 Е 0 + 


ыы ДР | 2 || 1 (27 


х = -1 – точка шіп, Д-1)-1-2-2 

Д0)-0-0-2-2: х=1 
1 4 1 6 

3) у=—х -—х 

ЈУ 4 24 


1; х = 0 – точка тах, 
точка шіп, /(1)-1-2-2-1 
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1 
1. Область определения - R; 2. у = хз 73 х?; 


3.у'= 0; “| занд, 0, х= 2; 


4. у’>0; да -2)>0, 


+ = + - 


-2 0 2 


1 
х<-2,0<х<2, у <0; дя?) <0, -2<х<0, х>2; 


X x< -2 -2 -2<x<0 0 0<x<2 2 х»2 
Р(х) + 0 - 0 + 0 - 
Ах) Й 4 Я 0 Ж 4 “ы 

3 3 
5. х = -2 - точка тах; f( 2) 146 : -64-4 Ш | 
4 24 3 3 


х = 0 - точка тіп; (0)-0-0-0, х = 2 - точка тах; /0)-3 


4) у = бх'- Ах? 


1. Область определения - В 
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2. у(-х) = 6(-х)* – 4Сх)? = 6х“ - 4х = у(х) - четная, график симметричен 
относительно бу. Исследуем на (0: +оо) 
3. у = 24х3 — 24х° 
4.у’=0, 24Х(1-х2)-0, х-0, х=+1 
5. 
х 0 (0, 1) 1 (1; +оо) 


Р(х) 0 + 0 й 


Јо) 0 Ёс 2 > 
х=0- точка тіп /0)- 0 
х = +1 — точка тах /(1)-4-1)-6-4-2 
№ 928 
1)y=x -3x +2 
1. Область определения [-1; 3] – по условию 


2. у = 3х? – 6x 

3. у' = 0; 3х2 6х= 0, Зх(х-2)-0, х-0, х-2 

4. 

Х -1 (-1; 0) 0 (0; 2) 2 (2; 3) 3 

у’ + + 0 - 0 + + 

у -2 т a |y а 2 | 2 
шах тіп 


2 
y= къ. 3 +2 


2)у-х4 -10х +9 на [-3, 3]; 
1. Область определения |-3, 3); 
2.у' = 4x° – 20x; 


3. у = 4х(х? 5)-0, х-0, х=+45 ; 
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ЕЕ 


БИВООКНЕЋЕАШ 


х | З | 63-45) 
У’ з 0 + 0 - 0 + 
у|0 аа -16 Ва 0 
тіп 
№ 929 
Xmax — 53, 4; Хаш -6, І, 6. 
№ 930 
1)у=2 + 5х3 – Зх? 
1. Область определения – К 
2. у = 15х2 — 15х" 
у'= 0; 15х41 х2) =0, х=0, х= +1 
Х х<-1 -1 -1<х<0 0 0<х<1 1 х>1 
у’ - 0 + 0 + 0 - 
у фа 0 222, 2 22 4 т 
тіп тах 
61 


2) у= 3х? – 5x? 

1. Область определения - ІК 

2. у = 15Х' – 15х2 

у'=0; 15Х(х2-1)-0, х-0, х=+1 


X х<-1 -1 -1<х<0 0 0<х<1 1 х>1 
у" + 0 - 0 - 0 + 
y 2? 2 ра 0 ы 2 Ра 
тах тіп 
10у 
8 
6 
4 
Г 
-10 -8 -6 -4 2104|24 6 8 5 
-2 
-4 
5 4 ы 
3) у = Ах'- 5х 


1. Область определения - ІК; 2. у = 20х* – 20х? 
у= 0; 20х3(х– 1) =0, х= 0, х= 1 


х х<0 0 0<х<8 1 х> | 

у’ + 0 - 0 ар 

у РД У ~ Е. РА 
тах тіп 
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ву 
4 
2 
6 4 2 0 2 4 8 
-2 
4 
-6 
l 5 5 3 
4) y=—x ->x +2х; 
0” 6 
1. Область определения - В; 
4 2 
5 
2. у a +2, y'=0; х'—5%2+4=0, D=25-16=9, 
х? а. х= +2, х? 22 х= +], 
2 2 
1 5 3 3 
ж х) 1 х + С х? -2х у(х)- нечетная функция, симметричная 
относительно 0. Продолжим рассуждение на (0; +оо) 
х 0 (0:1) 1 (1:2) 2 (2;-о0) 
у' 0 + 0 - 0 + 
y 0 8 
15 
min 
-5 
ах 
Ме 931 
1 
1 =3х+—; 
) у т 


1. Область определения – В прих є 0 


2: УС х) --3х- т -- y(x) - функция нечетная, график симметричен 


относительно 0. Рассмотрим его на (0; +оо) 
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3х2 | 
4. у’ = 0; 9х2-1-0, хоё 
1 
х 0;1 == — ;+оо 
3 3 3 
y 5 0 + 
у ы 2 У“ 
тіп 
узи 


3 за з 404 102 з 4 5 


2) у= 2-х; 
х 


1. Область определения х ж 0; 
4 

2, УС х) ==—+х=- у(х) - функция нечетна и ее график симметричен 
х 


относительно 0. Рассмотрим его на (0; +оо); 


4 2 
3. у" 5 1; 4. у'=04+х = 0 – не существует стационарных точек; 
х 


5. пересечение с 0х: 0 : х; хі-4, х- 42; 


х 
6. если X -» оо, тоу -» -х, еслих -» 0, тоу — о; 
4 4-х? 
7.у 20, --х>0 >0 при «х «2; 
х х 
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-10 -8 -6 4 -2 0 4 6 810 


1 
3) у-х---; 
Му 


1. Область определения х > 0; 2. у!-1- l 


2x4x i 


1 


2x4 x 


| 1 
х? = T7 = нет стационарных точек; 


3.y'=0; 1+ 2/0 2хү/х-1-0, 


1 Гз 
4. у= 0 при х 0 ух 1, х= 1; 
Ух 


х 
5. если X -» 0, то у->-о, если X — о, то у -» X; 


1 Гз 
6.у>0; х--->0 х >l, х> 1; 
Ух 
зу 


6 


ЦЭ 


№ 932 


1) y = хе“ 
1. Область определения В; 2. у =е“— хе* = е (1-х); 
3.у'-0; еХ1-х)-0, е*>0, х-1, у’>0; 1-х>0, 


X х «1 1 х>1 


Ф/воокненЕни 


х< 1; 
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2) у = хе“ 


2. y' = e* + хе = еҷ1 + х); 


3.у'= 0; е(1+х)=0, х 


х = -1 – точка минимума; 


+ 0 - 
1 
за - е6 
10 
8 
6 
4 
2 
-10 -8 -6 -4 -2 68 1) 
1. Область определения В; 
-1; 
Х х<-1 -1 х>-1 
У’ = 0 + 
1 
У ач Е - Вие АД 
тіп 
ву 


2 
3) у=е* ; 


1. Область определения В: 


2 „2 
2. у =2хе“ ; 3.у'=0; 2хе“ «0, 


Х 


х<0 


Фвоокнене и 


4) у- е“ 

1. Область определения - К: 

2. уч -2x e% 

3. y'= 0; – 21:67 =0, х=0 
X x<0 0 x>0 
y F 0 : 
ы з l = 

тах 
№ 933 
2 
х 
1 = 
) y а 


1. Область определения: х # 2 
- 2x(x-2)- x? Е 2x? —4x- x? х2-4х - хх-4) 


2, у 
(«-2) (-27 6-2) (6-2) 
3. у' = 0 при 4-4) 0 х-0, х-4 
(«-2) 


ФУвоокнене АШ 


Х (-о0;0) 0 (0;2) 2 (2;4) 4 (4:10) 

у’ + 0 - к 0 ра 

У Ж 0 ци ју“ 8 Ки 
шах тіп 


РЭН 2 - 
2) y= х“ +3х БРЕТ Е. 
х х 
1. Область определения х = 0; 
2, фена 
х 
- +1 2 
3. y'= 0; 5 20, х=-1, у=0; х-3х+1-0, П-9-4-5, 
х 
3+ 5 
x= і 
2 
Х (-оо;-1) -1 (0) 0 (0;1) 1 (1;+00) 
у? 2 0 + + 0 - 
У ыг” 5 Ра та 1 ы 
тіп тах 
А -и 1 50-і 
T 
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0 44x-2x° Чао 


3) у ; 1. Область определения х - 2; 
(к-2) х2-4хғ4 
я у- й 4х)? 4х+4] 2|х ја + х 2x2) _ 
| (х-2)* 
_ х-4х? -2+8х-8-2х+4х? 7х-10. 
(«-2) (к-2) ` 
7х-10 10 
3.у'= 0; 2.0 х= і 
(«-2) 1 
4.y=0;4+x-2x°=0, 2х2-х-4-0,0-1+32 зв, 13, 
х (| ыг (122 2 (2:00) 
7 7 7 


у' + 0 - ЫЗ 


тах 


Хо 934 

1) Рассмотрим график функции у = х* – 4х? + 20. Его пересечение с у = 
0 даст количество действительных корней исходного уравнения 

1 Область определения В: 2. у' = 4х? – 12х2; 

3. у' = 0; 4х0х- 3) = 0,х=0, х= 3 


Х (-о0:0) 0 (0:3) 3 (3;%о) 

y я 0 - 0 + 

У - 20 “ы. Л РР 
тіп 
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Ответ: два корня. 
2)у-%х-3х4-7-0 

1. Область определения К: 
2. у = 24х? — 12x? 


3. у' = 0; 12х.(2-х)-0, х-0,х-2 
X (-00;0) 0 (0:2) 2 (2;+о0) 
у' + 0 + 0 - 
У 2 -7 раа 9 йг" 
тах 
9 
6 
3 
х 
9 6 3 0 3 6 9 
-3 


Ответ: два корня. 
Ме 935 
х3-4 . 


(с) 


1) Область определения х = 1; 


у= 


Ф 


2) y'= зх -3(x у (а 4). 3x? За? —3х3 +12 _ 34-32) 


(--1 (--17 («-1) 
2 
Зју'=0, “= 20, х= +; 
(х -1 
4) 
Х (-00;-2) -2 (-2;1) (32) 2 (2%00) 
у’ ? 0 + 0 - 
4 
у і У 7 Р” а 4 == 
тіп тах 
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5)у-0, х-4, х-44,х 0, у=4; 
6) Сеа (ен на рева, 3x? -3х-3. 
(-1) (очі)? (очі)? 
х-»о у 1. Т.к. (0,9)>0 У(1,1) «0, то слева or x = 0 у > +o, 
а справа растет от -оо 


2 02-0 
9 4: сар 


х 


ЕЈ 2 | 2 2 
2 


4 4 
са 9 имеем один корень; с= 9 два корня; 


7) Рассмотрим график; 


4 
9 < с <1 три корня; с = | два корня; |<с<4 три корня; 


с=4 двакорня; с? 4 один корень. 


8 52 Наибольшее и наименьшее значения функции 


Хо 936 
а) Хокстр -3; 0 Унаиб — 2 Унаим — -3 
6) Хэкстр 0 Унаиб — 3 Унаим 7 -3 
в) Хокстр -2; 2 Унаиб — 3 Унаим 7 -3 
г) Хокстр -2; 1 Унаиб — 4 Унаим — -2 
№ 937 


Пу= 2х? + 3х? —36х на [-4 3]; 

1. у(-4) = 2 · (-64) +3 · 16-36: (-4) = 64, 

у(0)-2-27-3-9-36-3--27, 

2. у' = 6х? + 6х – 36, у=0; х2 +x 6-0, О = 1+24= 25, 
-1+5 -1-5 

хү 5 2, хо 7 3; 

3.2 є [-4; 3], -3 є [-4; 3], у(-3) = 2 · (-27) +3 - 9 – 36(-3) = 81, 

у(2)-2.8+3.4-36.2 = -44, 


рах Уа) = у-3)=81, ші Жа)-у0)--4; 


2) на [-2; 1]; 
а) Д-2) = 2 -(-8) +3 .4- 36(-2) = 68, 1) =2 + 3 – 36 = -31; 


71 


ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


6)2 є [-2; 1], 3 [-2; 1), значит таҳ /(х)- 68 , min 70)--31. 
1-24) 24] 
№ 938 
1) Дх) = х – 8х2+ 5 на [-3; 2]; 
1. -3) =81-8.9+5 = 14, Д2) = 16-8 :4+5 = -11; 
2. Ра) = 4х? - 16x, Р(х) = 0; 4х(х2- 4) = 0, х= 0, х= +2; 
3. D є [-3; 2], 2 є [-3; 2], 2 є [-3; 2], 60) = 5, 1-2)--11, Д2) = -11, 


тах/(-3)- 14, пт Ло) = Л0)-Ло)--1; 


2) ло) +2, ег) 


і. #(-2) 4-2 Да) і а 5, 


3) х) = sinx + cosx Е З : 


1. Км) = sint + cost = 0 – 1 = -1, Дэн = + сов 2 =-1+0=-1; 


2. f (x) = cosx - sinx, "(х)- 0; cosx – sinx = 0, cosx = 0, 


l -tgx = 0, [2х =], х- + полет; 
3. 20 ЕЗ! | чөлөөл 32 р. 


2 
тах по) Лв) 3 ]- L, min л9-4 2-0. 
б х 
№ 939 
2 16 
г Р) = х 1—5, х > 0; 


1. Область определения: х > 0, /! (х) =2х-— 
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4. 
r=; Z 220, 2(х2-16)-0, х=+2; 
х 


2 є (0; +оо) -2 є (0;+о), х = 2 - точка минимума, 70)- 4.15 =8; 


- - 
Уы— 
2 X 


2 
2) Ав) - Ра , х 20, Область определения х < 0; 


–2(1+х3) 
2 


2 
1. f'(x)= -=-2х, 709 <0, 


- е (-оо; 0) 
+ 


=0, х= -1,х=-1, 


М! 1)= Е 1=-3, х= -1 – точка максимума, 


шах /(х)= 7(-1)--3. 


(--<:0) 


М 940 
Пусть одно число х, тогда второе (50 - х). Надо найти наименьшее зна- 
чение суммы их кубов, T.e.: f(x) = х? + (50 - ху, 
Р(х) = 3х2 – 3(50 – х) = 3х? - 7500 + 300x - 3х? = 300x - 7500, f(x) = 0, 
300х – 7500 = 0 > х= 25, 
- + 


25 Х 
х = 25 - точка минимума, х = 25; (50-х)-25, 50 = 25 + 25. 
№ 941 


625 
Пусть одно число х, тогда второе (= » но числа эти такие, что сумма 
х 
их квадратов наименьшая 


2 
7(х)-х2 2) , х 20, 
х 


Р 2-625? , | 2-625? 
Ғ0д->х- 2 : Р(х) = 0; 2х- к = 0, 
2х4-2.6252-0, х= +25, х-25 є (0; + о), х--25 є (0; +0), 
+ 
ци т» 
25 х 
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85. 


Хх 


х = 25 - точка минимума, значит х = 25, 25. 


Ответ: 625 = 25 · 25 
№ 942 


Пусть стороны прямоугольника равны а и b, тогда 
р-2(а-- Б). Положим, а = х, тогда x > 0 
b= 2 –а = P -х. b 
2 2 
Площадь зтого прямоугольника находим как: 


5 70) a-b «(2 x) найдем тах зтой функции. 


р р р-4х р 
Цх----Х-Х----2х, Р(х) = 0; =0 х==, 
(9-2 5-2х, РО) Е 


точка х- л - точка шах, значит, прямоугольник имеет стороны 


a= Ба со зто квадрат. 
4 2 4 4 
Хо 943 
Пусть стороны прямоугольника равны а и b. 
5-9-а.Ь. 


Пусть а = х, тогда b 2; р flx) да +b) 44% х> 0. 
х x 


Найдем минимум зтой функции /" (х) = |! = 2) 5 
х 


2. 
70)-0, 25 22 -0, х-48, 
х 


- + 


3 
ЗЕ (0; +оо) -3 є (0; +оо) 


=3, 


х = 3 - точка тіп; а = 3, p= 


Ответ: Зто квадрат со стороной 3. 


М 944 


1 1 1 1 
Хх) = ах х, |— 3], х» 0; 1. — |-Ш----<0, Д3)- 3-3 «0; 
ЭЛХ) Ё | 43) Яо ХЗ) 
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2. f'(x) - 1, год -о; === -0,х-1:3. і 1 КИ -11-1-41, 


Выясним, что больше. Допустим, /| Б р Аз В ) 


5 
>. сэнс 2151, 
22 


Е. а 207 3» 
2 2 2 

е?2 > 6 — что верно 

то ЛЭ) < 71), те. 123-3 > -1, ш3>2, її» ше, 


3 > е? - не верно, значит /(1) > ДЗ). 


1 1 1 1 1 
опустим | - |» 1), т.е. ш--->-1, ш->ше 2, ->--, 
Допу ІН 7.) T 


Ме >2, е> 4- не верно, значит so>} 
Итак, тах /(х)- /(1)==1, тіп 76)- /(8)-іһ3-3; 


Е Е 

2 2 

2) Дх) = х фе“, [-1;2]; 

1.Д-1) --1 +е=е-1<2, 2<е<3, 1«е-1«2, 70)-2 Ten 
e 


2.f(x)=1-e*, /(х)-0; 1-е“-0, e*=1=e, х-0, Д0)-0 + е? 


1 і . 
рах/0)-/0)-28-2 шіп Л) = Д0)-1; 


ЛО) А-1) K2) 
и. 
1 2 


3) Дх) = 2соѕ х – соѕ2х, [0; л]; 
1. ХО) = 2с050 – cos0 = 2 – 1 = 1, Кл) = 2соѕт - соѕ27 = -2 – 1 = -3; 
2. f (x)= -2sin х + 251п2х, (х) = 0; -25іп х(1 - 2соѕ х) = 0, 


: 1 т 
зшх =0, хэлп, пей, cosx г, х=+—+2лп,пє 4; 


3. бе [0; л], m e [0; л], ац 


2т. 


f 1 2cos = cos ЭР о 
3 3 3 2 2 
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Ме 945 
1) јез хохх, х> 0; 


3 3 
І. /(х)- ——\х, 
р 
ша 31.41 1-х _ Ш 
f&)=0; М. тро Т 0, х-1 
Р й 
= 
0 1 


х = 1 – точка шах, Д1)-3-1-2; 
2. /(х)-3х-2х4х, х>0, /'(Х)=3–3/Х, 
С) = 0; 3 Мејо, х=1, х= 1, х= 1, точка тах. 
3.1 є (0; о), 1) =3-2 = 1. 
+ 


ве 
1 


№ 946 
1) Хх) =е“ – Зх на (-1; 1), /(х) = Зе“ – 3, 
709-0, 3(её"-1)-0, е“=1—–еб, х= 0, х=0- точка тіп, 0 є (-1; 1), 
А0) =е2%-3.3= 1; : 


Урм— ----------х:-- 
0 
2) /0)-Т-нах на (0; 2), ғы) = +=, 70050, хо, 
х х 


х =1, х = 1 – точка шіп, 1 є (0;2), л) ==. 


= + 

а 2 

1 
Ме 947 

1) 70)-хУ5-х на (0; 5), 

Г(5)-45-х- х 1) _ 46-х)-х _ 20-5х 
46-47 хаб 

(х) = 0, 20-5х -0, х-4, х = 4 – точка тах, 4 е (0; 5), 


41(5-х) 
74) -4-/5-4 -4; 
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+ - 
--------1-----:--5- 
4 


2) 70)-хУ4-х, (09, /((х)-414-х- (4) _ 12-4 


34-х} з(а-х) | 


=0, х=3, х=3 – точка тах, Зе (0; 4), 


12-4х 


з/а-х) 
78)-34/4-3 «3; 
+ 


70)-0, 


фр 
3 х 
3) 10)- Ух (1-х), (0; D, 
po- Lt- (С). 2х-355 ___ 298 
з/х (1-х) зх) 3):5(-хр 
2-3х 2 2 


Гбод=о, 20, хэс, 
3401-х) 3 
2 ат 44. 
га 


3 3 


= точка тах, = є (03) : 
3 3 


+ 


3 х 


4) 1(9-12 -ах-5, (-1; 5), ғ0)- 1.(х-4) 


2 2 
3yh? –ах +5) 
7 (9-0; axm 0, х-2, х-2-точка min., 2 є (-1; 5), 


302 4+5) 


70)-44-8-5-1. 
- + 


--------------- 
2 х 


№ 948 

Пусть мы вырежем квадраты со стороной х, тогда высота и есть х. За- 
пишем в таком случае объем 

Дх) = У = (а – 2х)(а – 2х): x = (а – 2x}? - х зах - 4аїх + 4х3 

Р(х) = а? – Вах + 12х2; 

Р(х) = 0: 12х? – Зах + а = 0, р = 16а? - 12а? = 4а?, 
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2 
42) (а 31 л 4 2.4 За? 

6 3 3/6 9 6 27" 
max = (4-25 ЕТЕ 


а 
Ответ: высота коробки должна быть Е : 


Хо 949 


в Пусть ВК = х, тогда высота треугольника ВО-а + х. 
Найдем основание АС. Треугольники АВС и РОВ - по- 
х А хаа 

добны с коэффициентом ‚значит — = 

Р K \Q ФФ х РО х 
АС = (х +а)- РО Е (х+а)-а 

А р С х х 

Плошадь 
1 | 
зас Вр = Бет № „(а + х) = (тај за | 


2х 
2 2 i 
= — ИНСЕЕ 
а а х 
2 
а 


Р(х) = 0; = “|а код, ана 
х? 


2 
(а + а) -а 2 
а------2ас. 
Даја 
Ответ: наименьшая площадь при ВК =а. 


Хо 950 


у-3- х - график этой функции симметричен относительно оу, значит, 
вершины прямоугольника будут иметь координаты 

В = (-х, у); А = (-х, 0); С = (х, у); D = (х, 0). 

Основание прямоугольника равно 2х (х>0) и высота у, значит, площадь: 

Кх) = $ = 2х .у= 2х. (3 х?), хе (0; 3), 

Р(х) = 2(3 – х2) + 2х: (-2х) = 6 2х2 4х2 = 6(1– х?), 

Р(х) = 0; 6(1-х2) =0, х= +1, 1 є (0; 3) -1 є (0; 3), 

f) =2. (3 12)=2.2=4. 

Ответ: наибольшая площадь прямоугольника равноа 4. 
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№ 951 


Пусть это точка В с координатами (Х, х2). 


Тогда расстояние до точки А: Je ХА Р + (у Ув Ё -р или 


лоні 2 «(а 3) ЇГ Дуа 5241 


3. 
soz; -2-25---0, 
2114 гу 
4 
= + 
— 
1 х 


х = І, х=1, х= | — точка минимума, у = = 1. 
Ответ: (1; 1) — ближайшая к точке А. 


№ 952 
Пусть а — ширина доски, ф- угол, 0 < ф < 2 : 


Тогда площадь поперечного сечения желоба: 


8(0)- 205 басове) ]+ala-coso), 


1... 
slo) = ре 20-- соко у 
Найдем максимум зтой функции: 


$'(х) = (12 СЕЕ ; 


$' = 0 = соѕ2ф – sing = 0 => 1 – 252 – зшф = 0. 
Обозначим зшф = |; 
5 -1541-4-21-1) 1 


3 
при | =–1: зшф =-1 => Ф= 2 т — посторонний корень. 


Ф/воокненЕни 


Мо 


Е 


78 


1 ! т 
при | = 2 : sinọ = 2 => Ф= 6? и угол наклона боковых досок к осно- 


Ответ: -л. 
3 


8 53 Выпуклость графика функции, точки перегиба 


953 

1) Қы) = (х2созх)" = (2х cosx – х2віпх)! = (2х созх) - (ж віпх) = 

= 2608 х - 2х sin х - 2хѕіпх — х2соѕх = совх (2 —х?) - 4х sin x; 

2) f'(x) = (х их)" = (Зх2зшх + хїсовх) = 2(х2віпх) + (хїсовх) = 

= бх sin X + Зх2соѕх + Зх2соѕх - х8х = ѕіпх(бх х?) + бх?совх: 

3) /"(х) -(57--2х7-х2--2)"-(5х/ + бх? – 2х)= 20x? +12х-2; 
4) /"(х) = (xf -3x +5х+6)"= (4х3 -9х +5)= 1252 –18х. 


954 
1) у(х) = (к + DÂ" = (46 + Y = 12 + 1), 
f'(x) > 0 при всех х = -1, значит, функция при всех х є -1 выпукла вниз 
2) f'(x) = (х'- 6x? + 4)" = (Ах) - 12х) = 12х? - 12, 
7'>0, 12(х2- 1) >20, (х (х +2) > 0, 
+ - + 


== по ои 

-1 1 х 
при X < -1 их > 1, на этих промежутках функция выпукла вниз. 
J’ (х) «0 при - 1 <x < 1, на этом промежутке выпукла вверх; 
3) "(ху = (к? – Зх + 2)е*)" = ((2х - Зје“ + (х2 – Зх + 2)е*)' = 
-(е(х2-х-І1)) =ечх -х- 1) феч2х – 1) = ех? +х –2) 
7020, х-х-2>0, 


+ 
= 
-2 1 х 
-1 -1- 
р=1+8=9, х = ЕЕ з= а 2, 
2 2 


при х<-2 х>1- функция вьшукла вниз, 
(х) <0 при -2 <х < 1 - функция выпукла вверх; 


4) f! (х) = (х – 6х х)" = (3х2 - 6ln x ву [е $), x>0, 
x 


2 
/(х)»0, то, ДЕ =), 68-14) 0, 
X 


х Хх 


Фвоокнене АШ 


при х > 1 - функция выпукла вниз, 
Ро) < 0 при 0 <x < 1 – функция выпукла вверх. 


№ 955 
1) f'(x) = (cos х)" = (-ѕіп х) = -cos х, 7 (х) = 0, -л<х «л, 
пл 
-совх- 0, соѕх = 0, х=-+пи,пе2, Х-----; 
2 272 


2) /(х)-(х”-80х2)7-(5х"-160х) = 20x° — 160, 
у(х) =0, 2008-8)-0, х-2. 
= + 
— l 
2 X 


При переходе через x = 2 /"(х) меняет знак, значит, X = 2 - точка перегиба; 
3) f'(x) = (12x? - 24х? + 12х)" = (36х? - 48x + 12)' = 72x – 48 


Гюд-0, 24(3х-2)-0, х ==, 


ж 


2 
3 
2 г 
при переходе через Х = 3 знак Р(х) меняется, значит, это точка перегиба 


4) ЧЫ) = (snx - зоа) (cosx - cos 2х)= 


--віпх-25іп2х = 25т2х-зшх, -п<х<л, /(х)- 0, 
sin x(4cos x – 1) =0, зшх=0 х-лп,п є Z, лр є (-п; л), 


1 1 
cosx = —, x= +агссоѕ —– + 2дп, 
4 4 


х = +агссоѕ А — являются точками перегиба. 


Упражнения к главе ІХ. 


№ 956 
1) у = (2х3 + 3х2 - 2) = 6х2 + 6x, у’>0, бх(х + 1)» 0, 
+ + 
шэг 


х 
-1 0 
при x < -1, x> 0 – возрастает; у «0 при -1 <х < 0 – убывает; 


2) „| -х ааз). 2х -2х-4, 


у'> 0, 2х2-2х-4>0, х2-х-2>0, 2О=1+8=9, 
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-1 2 
прих <-1 х> 2 функция возрастает; у'<0 х2-х-2<0, 
при —1 <x < 2 – убывает; 


3) у«|2-)- = х +0 


х х 


у' < 0 при всех х, нох = 0 => значит, функция убывает прих <0 n x > 0; 


4) ШЕСІ 2. х#3 
2 х-3 (х-3)” і 


у < 0 прих «3 их» Зи убывает на этих промежутках. 


№ 957 
Пу’ = (х 4x? – 8х? + 1) = 4х? – 12х? – 16x, у' =0, 4х(х7-3х-4)-0, 
20 2 
К «0416-95 36422544, таа 1 
х -3х-4= 0 2 2 


Хі-4, хҙ--І, хз= 0; 
2) У(Ах'- 2х2 +3)! = 16х — 4х, у є 0, 4х(4х7-1)-0, 


хаб 0 1 1 
м =9 Х=е—, Хұ---. 
4x2 -1=0 1 Л 
2 
3) y'= Е е і; у= 0, 2 ВО ар 
3 х 3 x? 3x2 


х'-36-0, х=+6; 
4) у" = (сов2х + 2cos х) = -2sin2x - 2sin x, у = 0, -2sin х (2cos x + 1)=0, 


sinx=0 х=лп, пей 
1 #2 я 
аа = х= М 2mn, ПЕЙ 
№ 958 


8 
1) у = (х? 4х2у = 3х? 8х, у = 0, х3х-8)-0, ху = 0; х = 3” 


+ = + 
Е 
3 


х = 0) – точка тах., х = 3 - точка тіп.; 


2) у = (3х – 4х3) = 12х? – 12х°, у=0, 12хХх-1)-0, х=0; ж=1, 
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х = 0 - стационарная точка, х = 1 - точка шіп. 


+ 


= 


0 
Хо 959 


5 
ђу=|х -=х 
) у | 2 


х = 0 – точка тах., (0)- 0 


5 


ей 432) 


+ 


3 


1 


X 


+ 


0+3=3, x=1 


— y 


0 


1 


X 


точка Min., 


за јез -вк, у'=0, 5х(х2-1)-0, хі-0; ~ =1, 


1 
2) „е 4х? за" 8х, у= 0, х(х?-8)-0, х=0, х= 2, 


х = 0 - точка max., {0)= 0-0-3 = -3, х = 2 - точка min., 


зе 16–3= =. 
+ = + 
---------- 
X 
0 2 
Ne 960 
3 
X 2 
1 =—+3Х7. 
) у сан 


Область определения - В, у-х + 6х, у'- 0, х(х +6) = 0, 


х/ = 0; х. = -6 - стационарные точки 


х х<-6 -6 -6<х<0 0 х>0 
у" + 0 - 0 + 
0 
тах тіп 


Фвоокнене АШ 
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х 
2) y=- +x. 
) y 3 


2 


Область определения – К, 


у--х -2х, у'- 0, х(2 х?) = 0, х= 0; х = +2 


«| (=) М (д) | • | (50) | 5 | ~ 5 
у + 0 - 0 + 0 = 
у БР 1 ре 0 ЖТ 1 = 
тах тіп тах 
«ү 
5 Уа КИ у 
х 
-4 4 
№ 961 
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І)у-3х2-6х%5 на [0; 3]. Область определения (0; 3], 


у= 6х -– 6, у'-0, б(х-1)-0, х= 1 
=> ид 


м— ——— 
х 
1 
х 0 (0; 1) (1; 3) 3 
У - + 
y 5 ща 2 Т” 14 


Фвоокнене АШ 


зар 3 во 12 
1 2 3 
2) у= =х*- 2х? - х? +2 на |-2; 4]. 
) у 4 3 2 [-2; 4] 


Область определния [-2; 4], 
у- хі 2ҳ2 Зх, у= 0, х(х? -2х-3)-0, 


Гх-0 
|х2-2х-3-0” 
р=1+3=4, 


х/=3; хә--І; хұ-0. 


-2 (-2:-1) -1 (-1:0) 0 (0:3) 3 (3:4) 4 
у" - 0 + 0 - 0 + 
ЕЕ ЕЕ 2 23 E 

3 12 Sa 4 Р 3 

тіп тах тіп 
107Ү 
8 
6 
12 
х 
2 2 5 6 
-4 
-6 
-8 
-10 
Ne 962 


Дх) <х-6х2+9 на [-2; 2], A-2) = -8 -6 : 4+9 = -23, 
/0)-8-6:4-9--7, /(х)-3х2- 12x, у(х) = 0, 3x(x-4)=0 

хі-0; х›=4, 0 є [-2; 2]; 4 є [-2; 2], Х0)-9, 

тах (г) 00) =9, па Ло)» У 2)--23: 

2) (х) = хз + 6х? + 9х |-4; 0], (-4) = -64 + 6 - 16+9 (-4) = -4, (0)-0, 
Убд=3х + 12х+9 Р(х) = 0, 3(х2+ 4х +3)=0, 0/4-4-3-1, 
хі--3; х;--І, 3 [-4; 0]; -1 є [-4; 0], 4-1) =-1+6-9 = -4, 

7-3) =-27+6.9-9.3=0, 

па Ло)» У 4)- /( 1)--4, рах Ло)» ЛА 3)= /(0)-0; 
3) Дх) = х^ 2х2+3 [-4;3], Д-4) = 256–2 · 16 + 3 = 227, 

КЗ) =81-9+3 = 75, у(х) = 4х? – 4х, у(х) = 0, 4х(х?- 1) = 0, 
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х-0; хоз= #1, Ге [-4; 3]; 1е [-4;3]; 0 є | 4 3], 
А-1) = 1) =1-2+3 = 2, [0)=0+0+3 =3, 

ра Ла) Ше 2, вы ЛОИС; 

4) Кх) = хі 8х2+5 [-3; 2], Д-3)-81-8.9+5- 14, 

2) =16-8.4+5 = -11, Р(х) = 4х? - 16x, (х) = 0, 4х(х2– 4) = 0, 
х= 0; хоз= #2, 0 є [-3; 2]; 2 є [-3;2; -2 є [-3; 2], 

А0) =0+0+5= 5, Д-2) = 42) = -11, 


min /09-/1-2)-/10)--11, рах /0)- /(-3)= м. 


№ 963 


Пусть сторона прямоугольника равна х, тогда другая сторона равна 
Px], 
2 


2 
Тогда диагональ вычислим как: / = f (x) =,|x? + Е 3 . 


Исследуем эту функцию на тіп 


2 2 
Ғод- фазе тэй АР” 2 рх|- 


: Ло) <0, Е -0,4х-р-0, 
2 р 2. р 
2,/2х -- рх 2,4/2х -- рх 
та | гэв 
Дог Р 3 вторая сторона Р х р р = р значит, это квадрат со сто- 
4 2 2 4 4 


роной р/4, ч.т.д. 
Хо 964 


Пусть х - одна из равных сторон, значит другая тоже х и основание 
(р-2х), тогда высота равна: 


2 2 2 
-р +4 
ћ х2 p х је р + рх х2 КЕТТІ Р px у 
2 4 2 


тогда площадь вычислим как: 


1 М-р? +4рх (р-2х)\/- р? +4рх 
а, 2х)- = 7 ; 


1 - 


„1 -2х) 4 
50923 aop simi оно г 
244px- p 
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1 ( і 4 4р? -12хр 
= +4Ар“ —16рх +4р“ - 8хр|= ===, 
84рх-р? 4\/4рх- р? 


5 (х) = 0, 4pp 3x) 0, х= P „х= 2 точка тах., 


A Арх – р? 3 
2 
основание р-2х-р зэ 
з 3 
Зто равносторонний треугольник. 
Хо 965 
Пусть сторона квадрата равна х и высота й, тогда площадь поверхности 
2 
300 – 
равна: р=2 (x° + хл + хл) = 600, х2 + 2хћ = 300, h 2 =. 
х 


Найдем объем: 


25222 
Р-/Од-х-х-һ-х. И = 150х 
х 


Найдем максимум функции У = Хх): /"(х) = 150 – за А 


Ро) =0, зад = 150, х2= 100, х= +10, нох > 0 (по условию), 


_ 300—100 _ 


10, значит это куб. 
20 


, 


уз в) - + 7х +125) = 9х4 — 7х2 + 7: 


у= 0, 94 7%2+7=0; 0р = 49 – 252 < 0, значит 9х* — 7x + 7 > 
0 и 
у > 0 при всех х є В, следовательно функция возрастает на всей области 
определения, ч.т.д. 


№ 967 

уз(онахх У = 1 +34, 1 +3 > 0, т.к. Ух > 0, следовательно 
у" > 0 при любых х є В, и значит, функция возрастает на всей области опре- 
деления, ч.т.д. 


№ 968 
1) у = (х Іх) = lnx + 1, у =0, шх+1=0, шх=-1, х= ше, 


1 А 
х = — – точка тіп; 
е 


2) у = (хех) = ех + хех = е (1 + х), у = 0, е (1+х)=0, х--1, 
х= –1 – точка шіп. 
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х 


Зу Е 9 )- 75-25х-63-9х Ч 12-16х )- 
7-х 3-х 7-90-х) х2-10х-21 


16(х2-10х--21)-012-16х)(2х-10) _ 


х2 -10х+21) 
_ 16х? +160х-336-24х+120+32х2-160х 16х2-24х-216 
(2-х-21) (2-10х421| 
2. ~ 
у =, сс а ар х2 10х+21+0 = (х3) (х 
х< -10х+21 
7)=0 
х #3,х#7, 22 -3х-27-0, р=9+216= 225, 
3+15 9 3-15 
Хү = = ‚ № = = 3, 
4 2 4 


9 ; 
х =-3 точка тах. х = 5 точка MIN. 


+ = + 
—e oe > 
-3 9 х 
2 
Хо 969 
рис 148 а) 


1) возрастает х є (хз, хз) О (х7, ха); убывает х є (x1, х3) U (x5, х5); 
2) Xmax = X1, X5; Хаш = X3, X7; 3) Хэ, X4, X6, X8; 

рис 148 б) 

1) возрастает х є (-10,-8) 9(-4,-2) Ц (0, 4) Ц (6, 7); 

убывает х є (-8, -4) Ц (-2, 0) Ц (4, 6); 

2) Xmax = —8; —2; 4; хип = —4; 0:6; 3) -10; -6; -3; -1; 2; 5; 7. 


№ 970 
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1) y= 
= 


а) Область определения х є +2 
, 


2 2х 2х 
б)у = | ‚у -0, =0; х=0; 
х2-4 (2-4) (2-4)? 
х |(-о;-2) |-2162:0| 0 | (0,2 | 2 | (0;%) 
У + А + 0 = А = 


ФУвоокнене АШ 


а. 
(Т Қ: 


2 
2) у= 
ха +4 
а) Область определения В: 
: -2-2х -4х 
бу) 2 =; 
(x^ +4) (x^ +4) 
-4 
в) у(х) = 0, 2 = 2-0, х-0; 
(х“ +4) 
( 20; -0) 0 (0; +) 
У + 0 = 
L 
y ж 2 ха 
тах 


3) у-(х- 1)? (2 +2) 

а) Область определения В: 

б) у = (х) =2 (х 12 + 2) + х- 12 = (х (Ох +4+Х – 1) = 
= (х- 1)(3х+3)=3 (х- 1)(х + 1); 

в) у = 0, 3-(х-1)х- 1) = 0, x =l, х=-1. 


(=œ; -1) 1 (151) 1-1 (1; +о0) 


у" + 0 = 0 + 


У Ж г. < й п Ж 


ФУвоокнене АШ 


4) у-ха- 1) 

а) Область определения: К 

б) у =(х— 1) + Зх (с - 195 (х – 1)? (х-1+3х) = (х - 1) (4х- 1) 
1 


ву =, (х- 13 (Ах-1)-0, хї-1 x 


4 
1 1 1 
00; 51 1 1; + 
х |( 1) : C ) (1; +0) 
y = 0 + 0 + 
_ 27 
y Ба 256 Ра 0 Ж 
min 
ety 
4 
2 
х 
2 0 2 4 6 
2 
№ 971 
: Е Зп 
1) Дх) = Звіпх + віп2х; хє[0; ги. 


а) Область определения [0; = ]; 6) f'(x) = 2соѕх + 2с052х; 


в) (х)-0, 2соѕх+2с052х=0; Дсоѕ2х+2с08х-2 = 0, 2соѕ2х + cosx – 1 = 
0; 
Оа ор ИВЕ ой 
4 2, 3 
-1-3 
cosx или ы є 7, 
Е Я Зл e 
ДО) = 25110 + sin0 = 0, f 2 = 2511 5 + 913 л =-2+0=-2, 
т „до 27 па 343 
= 251 — + sin = Еге” = я 
Až) 3 3 2 2 
f(n) = упл + віп2л =0 + 0 =0, 
88 


Фвоокнене АШ 


еври). > ом 
"2 72 

2) fx) = 2соѕх + віп2х; хе(0; л]; а)/ (х)--2віпх + 2сов2х, 

Ғод-0, -Әвіпх + 2(1 — 25іп?х) = 0, 2sin°x + зшх-1=0, 0-1-8 
9, 

sinx = — т = ( Ше. лп, пе 72; И (от) с (0; л] 

irs = 1 х= T олт, п 2: =; д] 

4 2 2 


6) /(0) = 2со50 + зпо = 2 + 0 = 2, /(п)= 2созл + sint = -2 +0=-2, 


| тавь за ыы = 0 


3 2 2 
51) 33. _ (ту) 343 
раб) (5) НР. дало) (Шы 
Хо 972 


уд = (0) = (62 -ÀY = 121 – 37. 

2) найдем наибольшее значение у(!) 

У() = 12-6; У()-0, 12-6=0, 1-2, 1-2 — точка max., 
у(2) = 24 – 12 = 12. 


№ 973 
А Пусть ВС = х, АС = l- х, тогда 
АВ= ХР? = УР, 


1 
Завс ЗМ ах 


Найдем наибольшее значение 5 „ас. 


B 5 Ж 2 но 2_ 
800) 18 за 1.(-2/х Ё 2х1-1х | 1 -3Хх 


2/2-2,1) 242-251 2//2-әхі 
2 = 
5'(х) = 0, 228.0, x= £, x= £ точка тах, 
212 — 2х1 3 
2 2 
АС=1 = А. 
9 9 
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Хе 974 А 
Пусть АС = х, тогда СВ = 40 —х. 
Тогда площадь найдем по формуле: 
2 
8(:)-1-АС-СВ-1.х(40-х)-20х-2 
2 2 2 с 


Исследуем 5(х) на тах. 
8(х)-20-х; 5' = 0, 20-х-0, х-20, х-20- точка тах. АС = 20, 
СВ = 40 – 20 = 20. Это равнобедренный прямоугольный треугольник. 


№ 975 
Пусть АВ = х = СР и ВС = у = АР, тогда 


Вр = үх? зу? — 2хусово., 


иАС- Je зу? – 2хусов(л- a) = 


= ух +y? + 2хусова. 


AC + BD = ча +y? - 2хусово. «о +y? + 2хусоѕа = а 


а? = х? + у? – 2хусоѕа + x? + у? + 2хусова, – ЖЕ чу?) —4х2 усоз? а 
а = 402 + ула? + 402 + ур = 402 + у): - І6х'у cos a, 
x? у? cos? a 
2 


а“ 402 + уда + 16x y сова. = 0, 402 + у) = а? + 16 


а 
Величина 2(x° + у) зависит от параметра a. 
2 
тіп 402 + у) = а? при сов а. = 0 а = 90°. Тогда 2(х? + у") = = 
Ме 976 
Пусть АВ = х, тогда Ар-2 үА? -х? , А 5 
5 = Ар: АВ =2хМЕ2 –х? -2хүВ212-19. 
Исследуем 5 на шах при хе [0; А]. р S 
jia 2282х-ах3| жәй О 2 
WR? x? -x4 вхо 
х=0 х=0 E 
2х(В? – 2x°) = 0; R = К, -— #0; R], 
( ) х2 =. х= + У | ] 
2 2 
: К 
х = 0 – точка min., х в - точка тах., 
2 
2 
AD=2 |R? Ко Корн, ве рвна, 


2 2 42 
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№ 977 


1 
Объем пирамиды И = 3 h - S'on; А = 12 - постоянная, поэтому объем за- 
висит только от площади основания. Найдем ее тах. 


Пусть один катет основания х, тогда другой Ү16- х2. Тогда площадь 


3-6 ох -а в? -a ; x є [0; 4] 
3 3 

5'(х)= (82х–4х ) _ 8х-х 9 (0) =0, 

або Vi6x? -xf 

3 
ШЭЭХ х8-х)-0, х-0, + = +2, 
У16х2-х5 

-2/2 є 10; 4], 


х = 0 – точка min., х =24/2 — точка max., 5042) - ез 9-5-4, 


рол лоста, 
3 


№ 978 


Пусть радиус окружности в основании цилиндра ғ = х, тогда высота 


ћ= (3-3 . Объем равен V= · Засн. Л. ле. х є[0; р], 


Исследуем V(x) на тах. У(х) = : (2рпх – 12лх?) = prx – блх? 


зв > м = 0; = 


У(х) = 0, хт(р – бх) =0, Р шэнэ 6 


: р 
х = 0 – точка min., х = xT точка MAX., 


№ 979 
АП 5 АР АВ 
АВ 2725 2 
Snos -40-АВ--25 зав 25 рр" 


к,АР = 5k, АВ = 2К, 


25 102 
к 


= 1042 + 244 (5К 24) = 25, АА = 
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ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


2 2 
E 5-08 За 103). 
148007 


Исследуем У на тах., Й = 308 - 30-2); И =0, - (25 


30-2) = 0, 


==, -15 РЕС И ар. 548. _ 5, дв. 35. 
15 15 415 3 


415 45. 
Хо 980 
Ж —3x+2 
х2 +3х+2 
а) Область определения: x? +3х+2+ 0; 0-9-8-1, 
-3-1 28-1 
хи 2-1, хж 2-2; 
2 2 
2 2 
6) „бъз +3х+2)-(5 -за+2Ю0х+3) _ 
(2-2) 
_ 2x? +6х? +47—3Х- –9х–6—2Х +6х?-4х-Зх? +9х-6 | 
(2-2) 
_ 12х? —6х? —12 _ 62-2) 
СВЕТА ыы} 
x” +3х+2 x^ +3х+2 
2 _ 
y'=0, 4 2) =0 ,х-220, х-+42, 
(2 зно) 

б | | 63 Се | 6: | се; 
51-02 ае | 1 42 ) У» +оо) 
y| + [А $ 0 = ШЕН Ж; 
у РА 2 ТА шах х Я Ба тіп га 


х= – ү2 – точка min., х = У2 - точка шах. 


№ 981 
1) у-(2-1 х+1: 


а) Область определения х > 1. 


2. 2 Дай 2 = 
а (x | ах +4х+х -1 _ 5x" +4х-1. 


2х +1 2х +1 2х +1 
5x? +4х-1 А 
в)у = 0, -------0, 5х +4х- 1 = 0, 
2х +1 
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П4-4+5-9; 


х -І 
У | А 
y 0 


5 4 З 


2) y х| #/1+3х ; 
а) D (у) =; б)у=0прих=0, х 5 
в) ИДЕ | а 
34/(1 + Зх) 
Қас: У Е 1-4х 


1+3х + 5 
аз) 40-5) 
1-4х 


1 
у"-0, — - 0, малта ааа 


311-3х) 


х<0 у= 1 +3х + 


х>0 У 


(-х) 1-4х 


А-а) Же») 


у=0 Е 1+ 4х 20 
І зх) 
1 1 


1 
х | (о; 1) 4 5-42,” 0 (0; +00) 


у + 0 == А + 


м N | ma Г 


ФУвоокнене АШ 
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3) у = хе“ 


а) Область определения: К 
буу = 2хе* – хе“ =е" (2х х) 


в)у =0, е“ Ох-х)<0, х-0; х-2 
х (-с0:0) 0 (0: 2) 2 (2; +оо) 
У 5 0 + 0 = 
9 28 
2 
У К" тіп д е К 
тах 
1 цех е" 
1 
Х 
2 1 1 2 3 
4) у = ђе" 
а) DY) =R 
буу = Зе“ же“ = e™ (3х? – х3) 
в)у'-0, ё”-х(3-3)-0, х=б, х-3 
х (- оо; 0) 0 (0; 3) 3 (3; +оо) 
у" + 0 + 0 = 
у 7 ЊУ 


Хо 982 
Запишем П закон Ньютона для груза: 
Е сова = те = Е -sin а) 
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Е(а)= 


те 


EAE алати 
соза + ksina 


Фвоокнене АШ 


-mg 


(–— по +k 
(сова + ksina) з шаг 


Найдем min Е(о): Е'(о) = 


F'(a) -0, -sina+kcosa=0, Ксоза = ѕіпа, tga =k, a = arctgk 
Ответ: а = arctgk . 
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Х глава. 


5 54 Первообразная 


Хо 983 
5 
ђЕ(х) = x зх = Дх) > F(x) является первообр. (х) на В; 


4 
2) Ех) = аг +0 = х = fix) => F(x) является первообр. Дх) на В. 
Хо 984 
2 1 1 


реку Ы! лу: ду) но сто от 


Ех) является первообр. Хх) при х > 0. 


№ 985 


, 


х 5 4 х 4 
1) = первообр. х, т.к. 75 | == „значит, ноо первообразные имеют 


5 
вид Е(х) к + С; 


Ч 3 
2) Ко) = тэн первообр., т.к. Ғ(х)- - = 3 = Қа). 


4 
Общий вид: Е(х) ич + С. 


-2 5.23 


2 
3) Е(д-- юэ - первообр., т.к. Е (х) = 5 =x° = fix). 


-2 
Общий вид: F(x) = 8 ЕС, 


1 1 1 
4) Е(х) = 2. х2 – первообр., т.к. Ғ(х)- 2.52 2 =x 2 = fix). 
t 
Общий вид: F(x) -2:х2 + С. 
Хо 986 


1) Все первообр. функции Хх) = х находятся по формуле: 
2. 
Ес = F + Стк. ОО = fx). 


Найдем число С, подставив точку (-1; 3): 
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Ф/воокненЕни 


2 
зерно, С 2, =% +Ž; 
2 2 2 2 


3 
2) Для функции Дх) = Ух первообр. имеют вид: К(х) = 2х2 -Є 


Чтобьт найти С, подставим точку (9, 10): 
3 


0- 2-27+С, С--8, На) 22-8, 


№ 987 


х 
= 1 
1) ЕҚ(х)-|3е3 Зе е e3 -/(х)-суш. npu x є В; 


2) (х) = (біп 2х) = 2 cos 2х = 70)- суш. прих є В. 
Хо 988 
1) Ах) = 2х° - Зх. По таблице интегрирования: 
_ 2: xÉ 3.2 хо 


F(x = хэ. 
©) 6 3 3 


2) Дх) = 5х* + 2х3, тогда F(x) = 5 Е ГЕСЕ Н 


За) == +, тогда Е(х) = 21 х + ыг Мох 
Хх х == 


-2 


DA =Z- ‚тогда Fa) === Зшх = : Зшх. 
Хх х -2 


х 
2 бх? 4х2 Зх 3 2 
5) х) = 6х — 4х + 3, тогда Е(х) = 3 5 + 1 = 2х? – 2х + 3х. 
4 Ы 
3 4.х3 6-х 3 
6) х) = 4/%- вх ‚тогда Е(х) = 1 3 зах 4х\/х 
3 2 


Хо 989 


1) Дх) = 3соѕ х – 4sin х, тогда F(x) = 3sin х – 4(-сов х) = 3sin х + 4с05 х. 


2) Дх) = 5зшх + 2сов х, тогда F(x) = 5 · (-с0$ х) + 2 -8іп х = 2sin х - 5008 х. 


3) Дх) = е – 2соѕ х, тогда Е(х) = є - 2віп х. 
4) Дх) = Зе – віп х, тогда F(x) = Зе" - 1 · (-соз х) = Зе“ + cos х. 


5) Дх) = 5-е“ +3соѕ х, тогда F(x) = 5х -(-1)е" + 3sin x = 5х + e™ + 3sin x 


6) Дх) = | + Зе" – 4cos х, тогда F(x) = х + Зе" – 4sin х. 


Nf = 6х – 2 + Зе“ , тогда 
х 


SJBOOKHERE.RU 
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223 Е 
ra= акне -24r -21nx+3,x>0. 


3 
4 3 лы 
8) Дх) =—=+>-2e™ , тогда 
Хх x 
| 
4х2 Ве = 
Ех) = + 3 их 2-(-1) ё" -84х -3шх-267",х»0. 


Хо 990 
П) Дх) = (х + 1)", тогда КО) «ен : 


253 


2) Дх) = (х – 2), тогда F(x) = 


1 
‚ тогда во)-28-28 РИ , х>2, 


3) Ах) = 
х-2 2 
2 
2 
4) Хх) = 723 , тогда воу-2 8333 - А 3}. 
3 


5) Хо) = +4cos(x+ 2) ‚ тогда F(x)= ln (х - 1) + 4sin (x + 2), 


> 1. 


6) Хх) 5-2 біп (х -1), тогда 


Е(х) = 31а (х - 3) – 2(–сов (х - 1)) = 31n (х 3) + 2005 (х – 1), x > 3. 
Хо 991 
_ сов(2х +3) 
2 


1) Ах) = sin (2х + 3), тогда F(x) -26 сов(2х + 3)+C = +C. 


2) Хх) = cos (3х + 4), тогда F(x) = + sin(x + 4)+ С. 


3,49 = cos (5. - 1), тогда Е) = 251 (5. -1) +С. 


4) До зі (= + 5), тогда Ро) =-4 cos (= + 5) + С. 


хы хы 


5) Хх) =е 2 ‚ тогда Е(х) = 2 е? +С. 
98 


ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


6) Хх) = е 5, тогда КО = га ех? С. 


7) Дх) = — , тогда Е(х) =— ЧО х+ С. 
BDA = , тогда Ред == ln (3x - 1) + С. 
№ 992 
1) Дх) = 2х 3, М (1; 2); да 21 с 
6)2=1+3+ С, С=-2, значит Код =х + 3х – 2; 
2) Ко =4х-1, М (-1: 3); а) (9-4. Е х+С= 22-х 


6)3=2+1+ С, С= 0, значит Кох) = 2х2 х 
3) Дх) = sin 2х, ДЕ а) ЕО) =- cos 2x +C 


1 1 
0)5----с087-0--4С, бе аи пе - L cos 2x 
2 2 2 2.<2 
4) Дх) = соѕ 3х, М (0; 0); а) К(х)- бін Зх + С 
50-15і0%С-04с, С = 0, значит Бо) == sin 3. 


№ 993 
1) Хх) = e” – cos Зх, тогда Е(х) = + е ~ біп Зх; 


х х 


2) fx) -е4 + sin 2х, тогда Е(х) - 4 е4- соз 2х; 


2x41 


„ох 2+1 х 5 

3) Дх) = 28іп —-5е 3, тогда Ес) --10со---е 3; 
5 5 2 

: 3х-- 


х 3х-> .х 2 
ылы өөр 2 „тогда моно є 2; 


5) Дх) = E + 4sin(4x + 2), тогда 


Ф/воокненЕни 


99 


3 
6) Хх) = == 
3х-1 2х-5 


ко)-21 5 


—.3 


4 2 
3) Дх) =х-3+2х? — 6x = 2х? — 5х — 3, тогда 
3 2 
Е(х) = 212 3х 5 х? 2 х2-3х : 
3 2 3 2 
4) Дх) = 4х + 6x? — 6 — 9х = 6x? — 5x — 6, тогда 


4 2 
Це 3x =>) ими 


1 
3х+1}2 3-ш(2х-5) 8 „Вх+1 3 ш(2х-5) 
T 3 2 | 


100 


Ес)-------бх- 
Ме 995 
із 2 
2 2 
1) Дх) -2х/х + Ух, тогда во) == + = ын х + эц 
2 2 
Z А 
3 3 
2) (х) =3x3/x – 25/5 , тогда кої ж -2 23x : Ух 
3-3 
> 2 
_ 3] 2 4 Ox | Ахз 32 „312. 
3) Хо) Va? + у тогла Ес) 57 2 ХАЈХ rex? ; 
3 3 
3 4. 
3 х2 3х2 2 
4) Дх) = –— , тогда Е(х) = хух -бух . 
у = Ух 7 9-33 Ух -64x 
2 2 


СИ вООКНЕВЕАЦ 


Х 996 


1) Дх) = 5 sin 2х, тогда Ғ(х)-- = сов 2х; 


2) Дх) = sin (х -Зх) = -sin 2х, тогда Е(х) = = сов 2х. 
Хо 997 


у-Дх)-2віп5х%-3сов5, (= 


2 я 
тогда Е(х) Ба бө 2 + С 


ева ср КО аб ӨВ, бен. 
5 3 6 52 2 5 5 
Ех) = СЭР шатын В. 
5 2 
№ 998 
1) Дх) =1+ 5 тоа Е(у-х-31һ(х-3); 
а 
х-1 1 
2) х) = - зх я 1,х ж - 2; тогда Е(х) = ln (x + 2); 
(х-2)х-1) х+2 
У fa) = сова х - rora ЁО) = = (х + 502) = = 


4) Дх) = sin 3x · сов 5х =+ (sin 8х – sin 2x), тогда 


4 cos 2х — cos 8х 
16 | 


1( 1 1 
Бог соѕ8х + — cos 2x | = 
24 8 2 


5 56 Площадь криволинейной трапеции и интеграл 


№ 999 
) 2 


4 Неа 


101 


ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


10 


5 
ABCD - искомая трапеция; 5 ср = ІЛ - Е(ь)- ка) 
а 


4 
4 4 4 ом 
5авср ја Й а) е) 64 – 4 = 60 (кв. ед.) 


2) 


102 


Ф/воокненЕни 


ке -2 фу еі 3) 


АВСР – искомая трапеция 


Ши 21 
бид 108 ја Ех 
К" 3 


АВСО – искомая трапеция 


2 х4 
баса = 0+1) ІХ. 
0 4 


5) 


2 


0 


АВСО - искомая трапеция 


2л 
з Е Эг. n di 
S = Í віпхах = – соѕх| 3 =—со5—— +с05— = ++ =1 
ню | т 3 3 22 


3 


чо | 


ABCD ~ искомая трапеция 


0 
блвср = | совхах = sinx? _ =0 2 z) | г| i 
T - 
6 


6 


103 


Ф/воокненЕни 


Хо 1001 
І) у-4-х 


aix 


АВС - искомая трапеция 
а)4-х2-0, х=+2, а--2, 5-2 


2 3 
6) Syge = [|4– ха  х-4х-2 
) блвс Ц х је ЧЕ 


16 32 


АВС - искомая трапеция 
а) 1-х-0 х=+1 а--1 5-і 


6) вас = И х2) х Е 


3) у=—х +4x-3 


АВС – искомая трапеция 
а)-х2%4х-3-0 хХ-4Х%3-0  0/4-4-3-1 
Хү 3х 1 а 1 Ь-3 


104 


Ф/воокненЕни 


3 


3 3 4,2 
© Sac = (| х? +4х зік +2: 3х --9-18-94 
! 1 
р. 
3 3 
Хо 1002 


1) до-Ух, а-1, 5-8 


АВСР ~ искомая трапеция 


8 
ЗхЗ/х 


4 


8 
S ABCD = f хак = 
1 


2) Хд-Үх а=4 b=9 


274 

! 1252 29 

АВСО - искомая трапеция 

9 
Е 2 2 2 
8 авер = | Мхах = хх | ы (27-8) =38 12 
4 3 7 3 3 3 

№ 1003 
1) 5-2 д-5х-х, 2<х<5 


Ф/воокненЕни 


105 


а) 5х-х2=0, ж5—х)=0, хеб, х-5 
6) АВС – искомая трапеция 


5 2 3 
552 х 125 125 
в) 5 дво = [|5х х2) 104 
) Завс | 2 32 3 
125 16 60 27 31 
6 6 6 2 2 
2) 5-3 , Дх) =х + 2х 
аух + 2х =0, х-0, х--2 
6) ОАВ- искомая трапеция 
3 „3 3 
в) Soas = (x? +25) = : +х?| =9+9=18. 
0 0 


3) 5-1, Жд-е-1 
аје–1=0, е-е, х-0 
6) ОАВ- искомая трапеция 


үес" 


Ї 1 
в) Soas = Це" и е х е-1-1=е-2 
0 


0 
1 
4) 5-2 Жд-1--- 
х 
1 
а)1--5-0 х-0 
х 
0) АВС-искомая трапеция 
8) 4 
21 1 2 
авс = [| 1-— -х-іпх| = 
х 


1 
-2-12-140-1-112 


106 


ЗИ ВООКНЕНЕЛО 


8 57 Вычисление интегралов 


№ 1004 
1 3 
1 2 3 3 
1) | хёх-2-- =l gst; Їх2дх-2-| -9-0-9; 
! 2|) 2 2 : 3 
0 0 
по 3/2 Е 23 
3) [зх2ас= х | (8841-9:4) f 2хах-х | 259-445: 
-1 Е -2 ЈЕ 
3 3 2 2 
5) | а : ПБ ој a p 
- xa 3 2 6° “ix 252 82 
4 
4 
ту vrar зі -26 ) 4.2. 
| 1 


9 
в) | | к МА 28-2)=2. 
4 МХ 4 


Ме 1005 
112 


e] 2 112 
ђј—ак= их] =ше-ш1=1; 2) f ех = е" 
1х 0 о 


2 
3) Ї соз хах =sin х Л =sin 2x sin( л)-0 0-0; 


-T 


T 

4) f sin хах = –соѕ |", = сов п + с08(– 2л)=1+1=2; 
-27 

| 1 й 1 

5) | віл2хіх----сов2х =-—(+1)=-1; 
2 2 

| 1 

6) | созЗхах = +— 80 3х 
Еа 3 


№ 1006 


-2л 

5 0% 

--(0-0)-0. 
0-0) 


-3л 


2 2 
1) | (2х—З)а = x? 3x -4-6-9-9--20; 
7 -3 


-1 21 
2) | (5-4x)dx = 5x 2 | - 5-2-10-8-11: 
22 


2 2 
з [0 За? | =2 8+1-1--6: 
21 E 


Й вООКНЕВЕ АШ 


=e"? -e =2-1=1; 


107 


2 2 
5) fbx? 4х5 = (9 – 22 221 -8-8-10-10. 
0 


Мо 1007 
4 
4 2 2. 
о [(к–з/х је n 3хух 215 2хҮ/х 
0 2 3 2 
0 
9 3 9 
2) [| 2х--2- |ж-х2-6/х| =81-18—1+6= 68; 
| A 


1 


2 І 2 
Зее“ 
0 3 0 


(Опечатка в ответе задачника). 


Хо 1008 


4 
0 


3 3 
= | 6 -4); 4) [ре ак =е?* 
3 j 1 


-8-16--8; 


6 2 


=g -е. 


1) | х(х +3 2х –1ја = Це +3x\2x Пах = бе о зх іх = 
-2 -2 -2 


1 
3х2 


3 
зо ОНИ ра НЕ 
2 3 2 ғ 22 Зе 2 3 
0 0 4. 28 
2) |( 442 ок [2 62 оо? 24 = 
и а 4 3 - 
а. -1-2 іч It, 
4 3 12 12 
2 2 2 3 2 
3) (ен = 22 Үр 2 зэх : 
ЛЭ: 1 х 3 Х| 
Заа е. 2+1 Ы өз 42; 
3 2 3 6 6 
44 2 4(4 4 Ё 
9 [1-2 к= |-и 4+4-2-1=5. 
-2Х х SINY х Х х Ло 
Хо 1009 


= 63/4 -3/4 -3+3 = 34/4; 


= (34 х? -33 х2 ) 


108 


2 
1 


ЗИ воокнЕяЕ АШ 


2) 


Кена 


3 1 


Ух 


1 
Е за 


3 
-2х/х МУ =64x -23 -2+2=443; 
1 


7 


5 7 
ЗУ АЕ“ #2) -24-16-8 
24х-2 1 
2 | 
Хо 1010 
2 z 2 
р] 3 Ре 1) |> заз 03183. 
| 2x-1 2 h 2 2 
41-4 g _4@х+2) "405 402 4,5, 
3х+2 3 p 3 ме г, 


Ме 1011 


1) 


2) 


3) 


4. 


T 


Aja о» —>|а 


omma о 


п 1—сов82х 
Ї 


T 
| вш? хах = 
2 


п -л 


т 
“эр T 
; 21. 1 5 1 1 1 
sin x cos хах = | —sin 2xdx = – — сов2х =—+—==—. 
02 4 044 2 
T 
z 1 
Зо бо 
02 2 


4 
los? хэш? хук = | cos 2xdx = - sin2x| 
0 
. 4 4 Т 252 2 Т а 
(за х + со хук = Ці – 251 хсо8 ја П-т ат 2х = 
0 


Ес 


26-23 той =2_0+24+0=rn. 
2 4 “Эв. 22 2 


Зл 


=f 


0 


4 Да 


4-1-сов4х 703 соѕ4х 3 sin 4х 
| ах х 
014 4 4 


0 4 


БИВООКНЕЋЕАШ 


А р-н 


4 


3 
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3 


3 3 
5) Гр2ух+1ах = | х? нако Це фу МЗ а 
0 0 


44 4 2 
ДЕ 2+ ах 2x+In(x-2)|$ = 


= 


=8–8+12 “6 йг: шээг 
2 2 


Хо 1012 


b b 
((6– Ах ја = bx 2 = 62-22 —ђ +2 = 
1 1 

РБ» -b°-b+22>6-5b 


N 


b 


= нэ 437 


-45-4<0 (Ь-2)7<0, это возможно только при b = 2. 


; 


= 3888 


8 58 Вычисление площадей с помощью интегралов 


№ 1013 


1 3 

25 = [(2 +4 вади епа на =. 
З 3 с. 3 3 
| 2 12 2 

өзе Јни өсе хр та 41215: 
42 4 

в) S = | ах = 210х| -2т4-0-2ш4. 
1 Х 

М 1014 


1) АВС- искомая фигура, 


0 1 
Sage = Заво + Зовс = [(х+ ах + [(х Гах = 
0 


ща 1+1+1 ща, 
3 2 6 


(564) Ё 


110 


SJBOOKHERE.RU 


2) АВС-искомая фигура 


1 2 2 
8 авс = Завр + Зрвс = (ее [= ха ја = еі, +4х- 
-2 1 


3 
“| -ү92-0-4)8-3 4 3 50,116 11-37 (1 


3 


ЧУК 


3) ОАВ- искомая фигура 


Ах-х-4 х, х? 5х+4= 0, х= ж = 4,0 = 


4 


2 ЕЕРЕЕ. а 
3 2 6 


4" -k 


1 
4) Зх? = 1,5х +4,5, 22-х-3-0 


1%/1--24 3 
те , М = » от 1 
4 2 
АВО – искомая фигура 
-1 0 2 -1 
5 4во = Завс + сво = Цана је од 35,2, + 
132 2 21 4 2 13 


111 


ФйвоокНЕВЕ.ВЫ 


РАЈ 


Ме 1015 
1) х -(х-2), х=1 


ОАВ – искомая фигура 


1 2 2 ! 
Soas = болс + Scag = | Ухах + х-2Рах - хх 
0 1 0 


Е. 
3 3 


А ое ов 


2 


2) ОАВ – искомая фигура; х-2х-х 
хі-0,25х-2-0,х--2; ху- 1 


1 2 4 

3 2 х 

бодв = брдс і SCAB = [х аха fbx K Ік 4 
0 1 
| на 8 ї42 3 25 1 
4 3 3 12 12 


112 


Фвоокнене АШ 


№ 1016 
1) АВО – искомая фигура; x? +3х =0, хі-0; х--3 


0 3 2 
Зх 27 
Жаа ыр (2 зх іх Е =-9+4=4,5 
ABO ACO 1 3 2 2 
2) х2-4х%3-0; хэ3, хеј 


3 3 
SCAB = срв а | х? ь4х з х 5 і 2х2 3х|, - 
1 


--9-18 ЈЕ 2+3=1 


№ 1017 
1) у=х +1; у-3-х 
2-1-3-х, xX +x-2=0, уа аа. х= 1, х= —2 
2 


113 


ЗИ воокнЕяЕ АШ 


ВСМ – искомая фигура 


2 || 


1 1 Е 
5всм = Завср — Завмсо = |(8-х)к- Це эр зе 
22 3 


-2 


аси нЕ на 
2 3 3 


2) у= (х+2)5у=х+2 

АВМ – искомая фигура 

х +4х+4=х4 2, x? +3х+2= 0 
x --2; Хэ --1 


-1 -1 2 
SAMB = авс = SAMC = Ї(с-2)Их- Пена - 2 + 242, = 
-2 2 


-1 


2 
3 
+= 2x? 4 


2 24441 2+4 шіт” 8 l2 1 
: 3 3 2 3 


3) у-Ух; узх 
ОМА – искомал фигура 


114 


Ф/воокненЕни 


х-х, х>0 


х2-х-0, м=0; ж=1 


1 1 2 
Soma = Зомас - Золс = |Ухак- [хах 3 |, 2 
0 0 


№ 1018 
1) у=6; у=(х-3)(х-4); у=0 
бх2 = (х 3) (х – 4), 6x = х2 7х + 12 
р = 49 + 240 = 17? 


5х? + 7х- 12 = 0; 
х= 1, х= 2,4 


РАВ - искомая фигура 


1 3 
5 лов = 5лос + св = [62+ Це 7х+12 снах? + 
0 1 


3 
3 2 
да Ела ооо а 
3 l 2 3 2 
том 
| 
9:60 
Қ 
À 
N 
5 


2 


г 


ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


115 


2) у-4-х, у-(х-2),у-0 

а) 4 х? = х? 4х+4; 2х2 4х=0, х-0, ху -2 
6) 4-х? =0; д--2, х-2 

АВМС - искомая фигура 


0 
0 2 хэ 
548мс = S 480 і ЗОВМС - Ји + Ц(с-2рас шанг + 
-2 0 22 


ав 
Ме 1019 
1) Найдем уравнение прямой: общий вид: у = Кх 4-7, подставим точки: 
(0; 0); 0=k-0+b b=0, | 2; 1]; 1=К-7, 
2 2 
k= 2 зх фа 2, А 
п п 
T л 
22 по х21|2 
Soap = Soag + вар = | — хах + |ѕіпхах = — — созх = 
oT т п ш 
2 i і 


за + 
4 4 
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ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


2) ОАВ – искомая фигура 


т т 
Бол: т п 


4 2) ын Е 
Soag = бодр + Зрав = |ѕіпхах + | сов хах = —cosx|4 +зту? = 
4 


2 2 
ү 
gasin K 
Ч 005 
№ 1020 
1) угбх—х; у=х+4 
бхо-ох ех 4, х-5х+4=0, хі =4, х=1 


BMD - искомая площадь 


4 4 
5вмр = Зсме —ЭсвоЕ = 6: ха ја [6+ 4)0х = 
1 1 


117 


ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


2 2 
4-х =х+2, x +х-2 = 0), х= 2, о 
1 


баве = SABCD Бар || х2) їе + 2)dx = | хека 2 5 


3 2 
+2 l 1 2-84244=8-3-1=41 
2 5200322 3 2 2 


№ 1021 
1) у-2-х; у--х 
2-х--х Х-х-2-0, х-2, х--1 


ВСР – искомая фигура 
Перенесем ее на вектор (0; 2), тогда функции примут вид: 


у-4-хиу-2-х 


2 2 
2 
вар = $вср = авс -Заво = їв х је |6-хх- 
ц зі 


2 3 2 
ЕНЕЛЕР” а коф 8 на : 117 
i 3 2 х 3 2 


а 
2 2 
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Ф/воокненЕни 


2) у=; х=0; у=зшх; 0<х< 
АВО - искомая фигура 


т 


т п т 
2. 2 2 

5 аво = Золвс- Зовс = Пах- |вахах = ЦІ -віпх іх = x+ cosx|2 = 
0 0 0 


0 


T 0-0-1=2-1 
2 2 


Хо 1022 

1) Найдем прямую у = kx + b 

(0; 53); –3з=К-.0+5, Ь=-3; (0) 0-Е-3, k=3, у = 
Зх=3 

x? + 4х-3 + 3х- 3, 2-х-0, х= 0, х=1 


АВС - искомая фигура 
Рассмотрим симметричную ей фигуру А ВС. 


1 1 
Хавс = ЗАВС = додс -додвс = Го зх 3 іх пе 4х4 зи = 
0 


1 2 хз х2 
= |-х ех ја 
0 
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ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


45 3-3 


yar? ата 


2) у= х2, у--2, х-==>, =>, х= +2 
АОВ – искомая фигура 
Рассмотрим симметричную ей фигуру 4,0ОВ|. 


42 42 5 
Здов = 5 дов, = додво —ЭСАОВЬ = је |ха- 
в Јр 


J 
Тр х2) 2х : | 


–/2 


242 242 ор 242 802 
3 3 3 


-М2 


3) у=1—х : у-х 1,1-х-х2-1, 2х7-2, х-%1 
ABCD – искомая фигура, Завс = Фарс 
1 


3 


1 3 
2 X 
бавср = Завс + Фарс <264вс = 2 [| х | Е |! | 
1 
i 
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ФйвООКНЕВЕ.ЯЫ 


4) у= х; у=; х--2 

АВСО — искомая фигура, 

бавсо = Урвсо + Фаро, рвсо = Эрвко + Skoci Зрвко = 2 1; 
1 3 


Бан 


4 4 


1 4 
4 х 
Зкос = Зоксм 7 Зосм -11-(х но С 
0 


Теперь рассмотрим фигуру, симметричную ADO ~ ADO: 


0 ар 16 
84ро = Заро = | хзах 5 0- 4 
1 а? 4 
-2 
3 3 
5 =2+—+4=6—. 
АВСО 1 1 
Ме 1023 
1) y=x + 10; (0; 1). 
Уравнение касательной у = kx + b 
(0; 1); 1=К-0+5, 5-1, y=kx+1 


y =f (xo) + k (х- хо), где хо – точка касания 
у=х2+ 10 + kx – хо, значит: Ах + 1 =хӧ+ 10 + kx – Ко 


х2 - ко 9 = 0, но = /"(хо) = 2х0 
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ж= =) +950 9-х4-0 = 3 
Те К-+6  у=6х+] у=-6х + 1 
АВСО – искомая фигура. 


3 3 
$ авср = 28 дср = 2(5осрм -Зоарк) = е E тор – [(6х ни) = 
0 0 


3 3 
= 2f (e? -бу+9)х 45 3x? Я 27 +27)=18. 
0 


y ги» 70 
ә 


2) у= ба х= 1, и касат. хо = 2 

х 

1 1 1 1 1 1 
хо) ==, у = „У (Хо) = А х ‚ уз х+1; 
ад 5 У позу У Уст терен. 


АВС - искомая фигура 


21 2 1 211 1 
5 вс = змвсо — Змаср = [-@х- | х+1 Ах = || —+—х-1 | 
151 х 4 


4» 


26 112 142 112 
8 


2+1 2-0 
2 


х 2. 
= шх+ х 
8 1 
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Хо 1024 


y=x +l; y=0; x=0; x=1 

1) Уравнение касательной: у = / (хо) - (хо) (х- Хо), у = уо + 2хо (x - Хо), 
у= 2х0:х+ х2-2х2+ 1,у-2х-х- хе + І; 

2) ОММО - искомая трапеция 


1 
2 2 2 1 2 
Зоммр =ч «Й = хох -xox + xlo = ху –Х6 1-0 


Найдем наибольшее значение функции на (0; 1). 
Го) = +х + 1, Ро) =-2х+1, }'®=0, 2х-1-0, х 


В 


1 
2 


жа енші х 22 21 саа 
2 з Хо 2? 20 2 4 
Ответ: 22 ; 
2 4 


5 59 Применение производной и интеграла 
к решению практических задач 
Хо 1025 
У() = 5"(1), $ - первообразная у(7) 


4 
40-18 нез +4 =64+4 = 68; 
0 


3 х 2 
2) 40-02 + и = = в 
1 


№ 1026 
1) (0) - 0, 4-Р-0, (-0, 1-4; 


18-2 == 18+4 2 211 
2 3 2 3 3 
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4 


2405 Ра 16. Ри 22 3 


3 
0 


№ 1027 


1) y=3x- 2° +C; 2) y=2x —47 зх С; 3) уе +С; 


4) у=4-2-іп2х+С=28025+С. 


32 0 


5) у= 3. (-со5х) + С= -Зсоѕ5х+ С; 6) у= sinx + cosx + С. 


№ 1028 
1) у--совх- С; -с080-0-0, С-1, у--совх+ 1 
2) у-28шх + С; 2зт пл + C=], С-1, у-2віпх-1 
3) у=х + 2х:—Х+С; 1+2-1+С--2, С--4, у=х +2х:—х-4 
4) у=2х +х:—х + С; -2+1+1+С-2, С-2; y=2x+x -xX +2 
5 уге + С. е+С= 1,С=1- еу=е+1-е 
6) у=-е*+ С; -1 +C=2 С-3 

=-е* + 3. 

№ 1029 


у =-C osin ох + Cocos вх; y" = 
0 = 0 – верно при любых С) и С». 
Ме 1030 
0,001 г 


Л 


Скорость распада m'(t) = 


=0,0001 


т(д-Ет(і) решение т(/) = тое“ 


-Сосов вх — Cosin ох: 
М 2 - 
ун ауу = Се соз вх — С-оувіп ах + œ Cicos вх + оу Osin ох = 0 


, 


В нашем случае т'(0)=0,0001 и то-1, #10, т(г) = 0,999, 0,999=1. е 1% 


е !% = 0,999, -10k = Ші 0,999, 
110,999, 
05-ге 10 , 
100,322 п p=101005 6928. 
In 0,999 
№ 1031 
F= kx; ан». Е = 200х 
x 001 
0,03 0,03 
A= | 200х4х «100х? 2 =0,09-0=0,09 Дж. 
0 
№ 1032 
Е-іх, Ша зы Е А Е-300х 
х 0,01 
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і-- 


Іп 0,999 
10 


2 


0,08 2008 
А = [300хах = 150х | = 0,96 Дж. 
0 


Упражнения к главе Х 


Хо 1033 
1) Ха) = сов х, тогда Е(х) =зшх+ С 
(0; -2): —2 = зш 0 + С, С--2; Еф=зшх-2 
2) /(х)-8ш х, тогда F(x) = -—cos x + С 
(=z; 0): 0--сов (-п) + С, С=-1; ЕС) =-созх- 1. 


3) fŒ) “г , тогда Е(х) захо С 


(4; 5): 5-2У/4<С, С=1; Ғод-2Ух-1 

4) Р(х) = є, тогда (х) = е + С 

(0; 2): 2-1-С, С-1, Ех) = е + 
1. 

5) га) = 3х2 + 1, тогда Ер) =х +Х + С 

(1:52): -2-141-С, С--4; Е()-хх-4 

б) Р(х) = 2 – 2х, тогда F(x) = 2х-х + С 

(2: 3): 3-4-4-С, С-3,) Е()-2х-х +3. 
№ 1034 


2р 


2 2 
1) |24:-2хГ =4+2=6; 2) [8 -х)ах =3х - 6–2+6+2=12; 
-1 -2 


3 з з 
3) (е 2x4 о 9-9 +l : : 
1 


| 
4) ох з к =? х) (81-1-1-1--2: 
-1 үх 


8 3 8 3 45 1 
Е x3 | = 16-1 Ї 23 
Ка 1535), 26 ) тъ. 


4 
8 Z T 
2 2 Ша 
6) | ax ! ти ; 7) [соѕхах=ѕіпх 2 біп 7 «(| z) 2 
1х5 2х2 1 8 2 ол - 2 2 
2 
№ 1035 


І) у= х; х= 1; х= 4; у= 0 
АВСО - искомая фигура 


4 2 4 2 4 2 
5 = [хак = | - = (8—1 4 
ABCD Га АН) | ) 3 3 
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2) у=соѕх х-0 х 5 у= 0; OABC – искомая фигура; 


т 


т Е „В 


3 226 
Зодвс = |сов хах -віпхі3 = біо ийг. 
0 


жан УСЫГ 


3) у=; у-2-х, х-2-х, х+х-20, 
ж--2, хо = 1, 
ЕОА – искомая фигура 


1 Эр Т” 
Увод = Зркас З ЗЕБОАС = І6-хж- fx dx = Мох -х2ік- 
-2 => 22 


3 2 
Бар аа ааа 
2 72-89 2 


| 
| 
| 
| 


ЕЈ 294 т о 16 2 3 


4) у-2х; у= 0,5х+1,5; 2х? = 0,5х + 1,5, 


42-х-3=0; р=1+48=49, х= х» | 


АОВ - искомая фигура, 
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1 1 
х 3 2 
5 дов = Зравс ~ Зраовс = || -+— 4 - [2х4 = 
302 2 3 
74 74 
1 3 2 1 
=f АГА 2х 5х + 3х -2,1,3 
3 2 2 3 4 213 34 2 
4 : 


3-64 16-4 2.4 


2421. 9 нен 
12 64 192 


Хо 1036 


1 1 
І) fsx! вх hr = х5 254 =1 == 
0 


24-10 Жаа 15 
2 2 


2 2 
2) 175 5х)х 52-22 
я 22214 


(опечатка в ответе задачника) 


3) КЛЕ 7-р р 2х/х з 


-16-28-2+14-0; 
8 8 
4) jAi 22 
1 Й 1 
248-96-34 48 2-3; 


3 3 
5) [+14 ++ -18-12-54 
0 


3 3 


8 
1$ зата т 
4,2 1 


6 
€ „Ох–37| o 1 42 
7 3 2772 


6) [VZ 3dx = Jox 3-2 
2 
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№ 1037 


т 


1) ЇЁ сот Е ја = : "б z) 
12 4 2 4 
аа 


2 4 


т |3 1 | У 
cos 0 – cos 
0 Ц 3 


3 
3) те 6)ах = 1. сов(Зх 6); = сов(+ 3)+ соз( 3)= 


= —с053 +с053 = 0; 


3 
4) [8 соѕ(4х - 12Мх = 2 sin(4x 121 -2(біп0-віп(-12))- 
0 
= 2(0+8т12)- 2812. 
Хо 1038 


1) у= і. у=4; х= 1; у-0, : 4х, 4х? =], х-і 
х 
ОАВС – искомая фигура 
2 1 1 Қы 1 
ЗОАВС = бодр +5 АВС = [Ахах + ІНх =2% р +112] | = 
0 1х 22: 
2 


N| 


И 


зані nl 
2 22 
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1 
2) у=—; ух; х-2; у=0; 275 Х 1, х-і. 
х 


ОАВС - искомая фигура 


1 2 2 
Бодвс = Soan + Зравс = [хах + [~> dx 
0 1х 


3) у=х +l; у=х+1, х+1=х+1, x -х= 0, 


х= 0, х = 1 
АМВ - искомая фигура 
1 


1 1 
У лив = Фолвс Золмвс = Їх і Пах Пе на (ені х2 и = 
0 0 


= 16 ха ја х? х 
а 2 3 


4) у=х +2; 
х+2=>2Х+2,х -2х=0, ж=0, хо-2 
АМВ - искомая фигура 


2 2 
Same = бодвс — болмас = [(2Х + 2)dx -jh + 2) = 
0 0 


3 2 


ЇЕ x? х х? - 


0 
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Хо 1039 
1) у=х2- 6х+9; у= 0 
ха – 6х + 9 = х2 + 4х + 4, 10х = 5, х-5 


АВС - искомая фигура 
1 
1 


2 3 3 С 
+ f(x За == 62 + 432, + 


2 
Завс = Завр + Зрвс = Пон 2) ах 
-2 
2 
3 
ран 0л ИН вени НО ұйы зае 
3 3 24 4 2 


272722 


Фо» 
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2) ух + l; у 
+1-3-», 2х2-2, з 
ВСОМ – искомая фигура 
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5всрх = Завсрм 7 Завмрм = fb х ја (е 37 = 


1 3 
= 2840-2154 215-292 
1 1 3 3 3 


зи 


1 


3) у=; у=242х, х2=2 2х, х^ = 8х, х (х? 8) = 0, х= 2, х= 0, 
ОМАМ – искомая фигура 


2 2 2 
SOMAN = ЗОМАВ - ОМАР = [2 2хах Гоа - ах х2) = 
0 0 0 


2 
4 1 | 16 8 8 
2-2хУ2хе . 
3 2 3 3 3 3 


ЕЈ = 


4) уч; у=\4-3х; у 
Мх -4-3х , х-4-3х, 4х-4, х-1 


ОАВ – искомая фигура 


|| 
о 


4 
1 3 

Soag = Зояс + SCAB = хас а зка 264 +20430) 
0 1 
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Хо 1040 


1) у=х —2х+2; х- 1, точка пересечения параболы с Оу 
х=0;у=0-2.0+2=2; (0;2) 
У(0) = 2; у =2Х–2, у(0)-2.0-2--2, y=2-2 (x-0), у=-2х 


+2 


Й 


АВС – искомая фигура 


1 1 1 
5 авс = Фолвс Золе = 2 око [C 2x+ = Це ја = 
0 0 0 


220112 
3 3 
0 
зм 
дах 22 
х 
Ч! 2 
402 
4 4 4 
2) у=—; ж=2; у= 0; х=6, у(2) = 2,у' ,У(2-----І, 
Хх х2 4 
у-2-(х-2) у=-х+4, РАВС – искомая фигура; 


132 


ЗИ воокнЕяЕ АШ 


2 
х 4 
4х 


64 4 6 
5равс = S KABC SKAD Гах І х+ 4)dx 4їпх + 2 2 
2 2 


=416—4112+8—16–2+8 =4113–2 


Ме 1041 
Пу=х - За -9х+1; х=0; у-6 х<0 
АВС - искомая фигура 
0 0 
бах 15 3х2 —9х+1Их = 
1 = 
0 4 2 
= [C зх2 нож +5 ріх i Ex? щі 
-1 


8 4вс = $маво — масо = | 


кы Қ 6 
4 2 
X 
3 | ла 0 Е 
Yx- ду +4 
2)у-х-2х245; ус! х-0; х-і 


АВСО – искомая фигура 
1 1 
4 2 
Завср = Зовск -Золрк = ЦИ 2х 4 5ік Па = 
0 0 


xX 


1 5 3 
= flx -2x7 +4 жи ын а 
0 
2 5 3 5 3 15 


ЗИ воокнЕяЕ АШ 
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ГЕД 


№ 1042 
р. р? 
у = х? + рх - парабола, ветви направлены вверх. Вершина сагсан 


пересечение с осями: (-р; 0) и (0; 0). Рассмотрим два случая. 


аур>0. у = Ах + 1 проходит через (0; 1) 
хе +рх= х +1, xX +(p-kx-1=0, р= (р- 02 +4 
Точки пересечения: 
Е-р-Ҹр кК-р+ р 
р = 
2 2 
х х 2 3 2 | 
5 = f(k + Пау Пе рх и кх за 5 рі = 
Х| Ж 2 м 3 2 
м 1 ži 
2 3 2 3 2 3 
х Хх % X X X х 
k x|? = (к аар ИЕ де 
(ли знан ТЕ ер ттық” 
1 k- 
(а ЯН 22 {5 22) (е а), 0x2- x1 = VD 


ру -k-p-/D} ) А РУБ 

аб = боя наро ә БУФЕР) рр 
ра -р- Чо | ЛА рі +20 + р} -р)- 

-1 Мое-р) +D) 

ТЫ АЛДЕ ро = 
ЛАН ТАЛЫП ЕГІ 


4 12 12 
тк D = (p-k? + 4, TO 
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Найдем наименьшее 5(К) 


1 
Пусть (p-k? +4 =1, 5()= ТАП А ге [4; +оо), 5(7)- возрастаю- 
шая функция, поэтому наше значение достигается при 1-4, (р– Ку = 0, 
раб 


6) р < 0- этот случай симметричен а). Все выкладки те же и ответ: А = р. 


Упражнения для итогового повторения курса 
алгебры и начал анализа. 


№ 1043 002532 «4122-48 008. 
40 10 100 
№ 1044 Е ср ЕН: 
0,42 10.42 1-6 
№ 1045 ra ре ЕЈ 
39 10:39 3 3 
№ 1046 за 46,6 100- 466-100-100 Е 2.1000 -400(%). 
11,65 10.1165 5 
№ 1047 Па т ара о 
1,75 100-175 
Ne 1048 зно 21 ааа, 
5 4 2 
№ 1049 


х - исходная цена 

1) понизили на 24%; х = (х - 0,24х) = 0,76х 

2) снизили на 50%х ; хо = (ху - 0,5х1) = 0,5х = 0,5 · 0,76х = 0,38х 
х-х-х-0,38х- 0,62х 

Цена уменьшилась на 62%. 


№ 1050 

цинк х = 18 кг, олово у = 6 кг, медь 2 - 36 кг 

% цинка = - ___-100% = — E 100% = 30% 
х+у+г2 18+6+36 
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6 
% олова = — — -100% = -100% -10% 


х+у+ 2 18+6+ 36 
2 36 

% меди = -100% = — = 60%. 
х+у+2 60 


Ответ: цинк - 30%, олово - 10%, медь - 60%. 


№ 1051 


Пусть х — стоимость товара, у — стоимость перевозки. Тогда из условий 


х+у= 3942 |1,08х = 3942 |х= 3650 
: : :3650 р. 
следует, что 13 = у y =0,08x у = 292 Ответ: 3650 р 
Ме 1052 
Пусть ћ = 5 см - высота, 5 = 4 см? — площадь основания. 
позі, Л = 1,18, 52 = 1,15 
1 1 
У, в шэн ны =1,2 И 
(р, - и) 10096 = (,21-1)И -100% = 21%. 
Ответ: объем увеличится на 21%. 
№ 1053 
Пусть х – искомое число, тогда 
х=а: 72 + 68 
х _а'72 , 68 ба 12 512 4 12(6а +5) г 
12 12 12 12 12 12 
Ответ: Остаток: 8. 
№ 1054 
Пусть эти числа х и у. Тогда: 
11 
хэл х+ у =1100 санны y =600 
0,06х =0,05y |y= 2” х = 500 


Ответ: Наибольшее - 600. 


Ме 1055 

За первый год он получит прибыль 0,03 · 600 = 18 (р.). На счету будет 
600 + 18 = 618 р. В конце второго года он получит: 1,03 · 618 = 636,54 (р.), а за 
третий - 1,03 · 636,54 = 655,64 (р.). 
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Хо 1056 
За год он получил бы 0,02. 500 - 10 р., а за месяц он получил 
1 


5 5 
1377 = zP Он снял 100 p., на счете осталось 400 zP Через год он полу- 


чит 1,02 · 400 2 - 408,85 р. 


№ 1057 
1) 23,276 : 2,3 - 3,6: (17,2 . 0,125 + 0,005 : 0,1) + 6,25 . 3,2 
Выполним по действиям. 
23276-10 1012 
1000.23 100 
17241 510 43 5 440 


а)23,276:2,3- =10,2; 


6)17,2 -0,125 + 0,005 : 01 = + = =2,25 
10.8 1000-1 20 100 200 

јајне 702 ; г) 6,25:3,2 = 62> . 22 == =20; 

10 10 100 100 10 100 
д)1)—3)+4)= 10,12 — 7,92 + 20 = 22,2. 
2) 9,25. 1,04 – (6,372 : 0,6 + 1,125 . 0,8) : 1,2 + 0,16 · 6,25 
Выполним по действиям. 
2)9,25-1,04 = 925 1 104 9620 -962; 

100 100 1000 
6372.10 .8 1062 1152 

6) 6,372 : 0,6 +1125 - 0,8 = 7 + Эв з ЩО + 2 -1152: 


1000-6 8-10 100 10 100 


ЛЕ а ана = = 
100-12 10 100-100 1000 
д) 1) -3) +4) =9,62 -9,6 + 1 = 1,02. 


№ 1058 
28:13 +7] -22412-93 414:11 з] 
3 3 4 2 


1) 


. Выполним по действиям. 


10193 
а 
ау28:13+71:22+12.93414:11 28:4, 221 539, 
4 3 3 4 2" 7 J22 34 
В 11651951, ЭШ. 
3 у 4 3 3 А 2 Т 
арц 5, 
2 12 
1 503.22 5533 1 3 21 39 3 
0)1):3--- 59 ; в)10--9 9 : 
7 127 42 2 4 2 4 4 
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2) _ 5533.4 11066 
3) 42.3 63 | 


г) 


2) 1 0315 :0,125 + 2 L : (0,358 - 0,108) 
2 6 12 


Вьшолним по действиям. 


а) (1-өз%) :0125 = (0,5 - 0,375): 0,125 =0,125:0,125 =1; 


9(2 > дэн 0,108) С рова ти: 


6 12 44 
в)1)+2)=1+1=2. 
№ 1059 
1) 1015-4202: зайняло = -и 
8 4 8 4 


2) Ее су Ла ни -222 - 27 : 
2° 2 2' 2 4.2.29 116 


(опечатка в ответе задачника) 
3) Ж. x=151456 әне 
15 1,05 1,05 
Хо 1060 
1 


2 1 1 1 

.52 сур = 
1293 220123404 (4) 4 452 | -183/5 
125 З 


Выполним по действиям. 
1 


.52 
1) 3 А =15.4/5 -3/125 -15.5/5 = 754/5 ; 


125 3 
1 1 
2)2-72-494-2-47-149-2-47-47-2-7-14: 
| 1 
4 1452 = 481 + /9.5 =3+3/5 ; 


331) -2)- 79,5 ЧО 


5)3)-4)-(545-14| + 35 )= 22545 +1125 –42 -4245 = 1083 +183/5 
6) 5) -183/5 =1083 +183/5 -18345 -1083. 


№ 1061 
1) 10827 729 =10827 272 =2. 
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2) logo 729-1029 972 > ов, (9-3)? =3. 


3) Іов 729 - Іов; 36 = біов| 3-6-(-1)- -6. 
3 з 3 


№ 1062 
1 


6 
8124 65 - з. 0.1 21-12 
1) өші Пов лов, +2 : | Ч ныг = = 703 
2) logg 1054 log, 16 = logg 1084 4 = 1028 1= 0. 
Ме 1063 


ү 8 
1) | 232 242 -244-22-4, 


2) Gak аа анаа әкі 56,46, 


№ 1064 
9 21 2 
1) log, — +1055 5/36 = log, 3 5 +10965 = 
33 


‚5105410 
2) половом - (420519810 16. діва 16 = 10-16 =160. 


№ 1065 
1 


1) 2,57 2595. 
Основания равны, значит будем сравнивать показатели степеней. 


ТО) = 2,5" - функция возрастающая, т.к. 2,5 > 1. 
1 1 


>, Гоз) >70): <> 2,57 «2,52; 


2 3 
2) 0,23 0,24, 700) = 0,2* - убывает, т.к. 0,2 < 1, хо > Хі Гоо) < / 
(х1) 
2 3 


В 024222023 >02. 


Сравним й И —, ИЛИ —И —. < 

3 4 12 12 12 12 
3) Іов; 14/10 106; 13 
Функция log; 1х — возрастающая, т.к. 3,1 > 1. 


410 > 9 =3 10631 410 > 0831 3 
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4 3 
4) 10503 5 Іов о.з 2” ХО) = Іовозх – убывает, т.к. 0,3 < 1, 


4 16 1 15 3 So 4 216 3 
Ме 1066 


1 
1)45 >1->а>1; 2)а >15 


>l > а<1, 


1 
а“ аз 
Е (0; 1); 


За“! <1= а“ >15а>1; 4)42741-» ае (0; 1); 
5) log, 0,2 > 0 = log, 0,2 > log, 1 => а < 1; 
6) log, 1,3 > 0 => log, 1,3 > log, 1 > а > 1. 


3,1 


Хо 1067 
log, 3+105 2: 105 2 5 45 
1) 418:53,2- 4 7 “тт = 2203.4 "11 —9. 2 = 
поп 
(јаје -18-2178 „ 2025 (45 И Зов, 2. 
=18 = 2—2 > = „МВ > | 
21 121 Ци 


1 
Іов; 2108 /-5 2.2 -1 
әй, [р 65-10 -4 


3 102,2 о 5 
з 62-:108,6 
(из) -18-1 В [5] | Јао 2 l 


8 2 


Ме 1068 
1) 1250 =12 (5 · 10) = 12 10+ 125 = 1 +155 
=]g 1 <lg 5< lg 10 = 1, значит 1 < 1 + 12 5 «2, 1850=1+125; 
2) log, 10 = 102; (2 · 5) = log; 2 + log, 5 = 1 + 102; 5, 
= 109» 4 < log, 5 <100:8- 3, 3 < 1 + 00, 5 <4. 


№ 1069 
1) 3- 2 – > 83480 45 -345 = -3-3-25 — 


3 


њи -45-45-1845-1045 -845 


1 3 4 46-45 4/5-42| 
-45 45442 6-42 6-5 5-2 


(Ез Өле лыш 
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№ 1070 
1) yatla? -6a +1) = а? {ва-1 -а2а-1 


2) yb’ 164 +4? +1 - уб: ы) - рь +1). 


№ 1071 | | 
5 | 53442) (5,5) 
15525 55 | 545 +42); 
3 306-45) (с с). 
2 26 В “ 45) 
12 12/0-47|. сија ЈЕ 
0-41 | ЦИ {ло 7) 
8 801-45) ро 
` 411442) 11-3 У 
№ 1072 
4521 а 346 3240-4520 7-5 
D To 2877 6 = 2 247 +45 47-45. 
М 1073 


1) х=0,444..., 10х-44.., 10х-х = 4,4... — 0,4..., 9х=4, х= 5; 


2) х-2,77... 10х = 27,77..., 9х = 25, 
же: 
9 79 
3) х= 02121... 100х = 21,21..., 99х= 21, 
22. 7 
Х------; 
99 33 
4) х= 136... 100x = 136,36., ЗЫ сг ГЕ 
99 п п 
5) х=0,35.., 10х - 3,5... 100х- 35,35..., 90х = 32, 
32 
х=—; 
90 
6) х= 0,213...,100х= 21,3... 1000x = 213,3... 
900х = 192, БАЊА 
900 150 75 
№ 1074 
1) 5016 2 -080) 
48 0,833... 6 
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18 
20 
2 _10] 9 
) 21 gb- 2, (1) 
9 9 0,11... 9 
10 
3) = 1 0, (142857) 
7 0,1428571... 7 
7230 
28 
220 
14 
260 
56 
. 40 
35 
50 
49 
10 
4 2 2201 2 
) 5-- 5—=5, (18) 
1 11 0,181... п 
. 90 
80 
20 
Хе 1075 
1) нет; 2) да, например 2.42 =2; 399+ _ | + | нет. 
Мађ уь Ма 
№ 1076 
12 
a,b EN Мађ - рациональное, значит, ар = K, а= >” 
е к = к |= - k? 28 рациональное число, ч.т.Д 
b bb pb’ Цв 752 b 5 
№ 1077 
а – рац. Ь - иррац. 
а= ас, A; ... ах ар, A; ...ак— цифры; р = bo, Въ... Б Вн 


а: Б = (аа: 107! + а · 10° +... + а; 107) (bo + b; -107° ++ Бр. 107 + 
+ Ба 10701) = aobo +... + аф, 107 + адры: 107! +... иррац. 
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а +ђ (аа 10 +...+ ap: 10+ b; < 107 ++ Бр 10 + 1071) = 
= (ад + bo) + (а + bi) - 107+ ... + (ај + Бр · 107 + Бы: 1077! +... – иррац. 

а ау+а 107! +а) 102 +. +а; 10" 
Б 8+8:1071+8,:107+.+8, 107" 


очевидно, что оно иррацио- 


b 1 
нально, атк. — = ( 7 ) » То зто тоже является иррац., ч.т.д. 
а а 


№ 1078 
0 | 342-247| | В3-4415| 134344, 15>3/2 +2/7, 
3/2-2/7, 343 +4. 


Возведем в квадрат. 
18+28+124/14, 27+16+2443 , 3410.14. 2443 . 


Сравним 1214 и 2443 . Возведем в квадрат. 
2016 > 1728 > отрезки имеют общую точку. 


у 0, 427 +46), ( 48 -1,10), 0 «48 -1, /27- Ј6 <6+3=9<10. 
Сравним 427448: J48 -1. 
Возведем в квадрат 27+6+24162, 48-1-2448, 184/2 , 16-843 >0. 


Еще раз возведем в квадрат 648, 256 +192 – 25643 , 200» -25643 : 
Имеют общие точки. 


3) р 245 +246] и у + 22; п), 24342422, 245 +246 «11. 
Сравним 24/5 + 24/6 и 3/2 + 4/22. 

Возведем в квадрат 20--24--8/30, 18+22 + 644 , 4-8/30,124/П. 
Возведем в квадрат 8/30 и 1211 . 


1920 > 1584 = имеют общие точки. 


ЕЛЕНЕ Јен а св 1+3 <4. 


Сравним 1+ 43 и Умножим оба на 43-1 >0. 


F -1 
(3 — 1) = 2 - но одно отрезок, другой - интервал. Значит, не имеют. 
Хо 1079 
а<Ь 
1) Пусть а имеет координаты (а, 0), a b — (b, 0). Тогда середина отрезка 


a+b a+b 
(а, b] имеет координаты >, 0 |. Точка Та” имеет координаты 


а+ђ 0-0 a+b 2 
зо или 2 > 0 | - т.е. она совпадаєт с серединой. 
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2) Допустим, зта точка не лежит в зтом отрезке, тогда либо 
а + 6с 


а + бе 
>b, a+bc>b+bc, а» b- противоречие, либо «а, 


1+с 
а+рс<а+ас, Бс<ас, Б<а - противоречие, значит, она лежит внутри этого отрезка. 


Хо 1080 
08,-ха-а-зіп60%-р-һтдер-- (а "а +a). 


543 3 а2-/3-2 аү3 6:43 б 

а": =—асг, Р = 3, а =>7 243; 
2 2 2 2-2-За 6 6 

2) = Е а | 9 _ а | ска 9 9 | 

2 вша мај 2-8) 481 сов cos% 2 а4 16 

2 2 2 2 


1-с 


2-81 94 47 


2 ‚ а. да. = 68,46°. 
128 


cosa = -28іп" а = 1 
256 256 128 

№ 1081 

иа Е. је = ~ 87, 

1 (054° 
№ 1082 
х 130 
Гех зу, = 


т 229 86897 
130 "КО 


sin 689 
| y - 13 | о = 130ctg46° 
sin(90° - 462) sin 46° sin 469 
1= 130 (сіє 68° + ctg 46°) ~ 178 (м). 


= 130сіє68? 


ха 


№ 1083 


2 
: 8 6 
1) шив sina = |1|-| | = 
10 10 10 


sina 6-10 6 1 8 
tga = = =—, ctga = — = — 
сова 10-8 8 6 


tga 
: 5 | . 2 | 25 12 
2) зша =—, cosa = yl -sin^ а =. 
) 13 169 13 
12 


sina 5.13 5 
tga = Е = —, сіра = — 
cosa 13:12 12 5 
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3) ва =24=12, інша, 
5 сов“ a 
1 1 5 
cosa = = = 
МИ газа |“ ІЗ 
25 
25 12 
sina = || - = — сіра = — 
169 13 
4) сіра = —, 1 + со = = , зта = : = l з 
віп" а „|! + стаза. | 49 25 
576 
му 7 24 
cosa 1 = ; Фа = 
25 25 7 
№ 1084 
cos 20 = cosa – sin'a = 1 — sina — за = 1 — 220 = 1-2. = 7 : 
№ 1085 
211 1 . 
sin 1. + cos 690° - cos а sin| 40-2 |- соѕ(720° 30°) 
3 3 3 
. 1 1 
соѕ| бл + Ш sin 2 + соѕ30° сов Т 43 + 43 : 
3 3 3 2 2 2 2 
№ 1086 
. №3 
1) Загсів! НО шо рые н 


2 4 3 2 2 


2) Sarecos баву ва 2д+2л-4д. 


Мо 1087 
1) sin зака 33 = 5іп 2.7 - Уз 
2 3 2 
2) tg (2агсїе3), arctg3 = х, 0 х= 3 
2х = 2х 2236 3 
1-ір2х 1-9 8 4 
Мо 1088 
1 
п 1 42 4 ТЕ 1 
1) log; sin — = — lo ---|о0,22--.4--|---; 
) 1054 472 82 2 2 82 H У 4 
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2) 10810 шорт Юву 1-0: 
3) logg sin ты ДЫН У ! : 


T 1 
4) 105 cos— = log, - = -1 ; 
) 108 3 9822 


5) log, 1- log4 за соѕ0 <0- ог 11085 1-0. 


Хо 1089 


3 
1) оог 3 = св ----; 2) ctglarctg 1) = ав =l; 


: : д. : 11 . л 1. 
3) sinlarctgl 4} 23 4) 8ш шиг ялыг 


3 
д 
3 
5) сойы) вок 2, 6) coslarctgl У) z) 1 l 


2 2 
Ne 1090 


42 
1) совј багссо8---1. 
2 
По определению арккосинус числа 42 / 2 - это такое число а, -0 < а < л, 
2 л 
косинус которого равен 42 / 2. В нашем случае а = ен = — , далее 


42 T 3 T T 
cos| 6arccos =cos| 6- = cos| - | = со5 T+ = — cos =0 
2 4 2 2 2 


2) sin(5arccos0) 
По определению арккосинус числа 0 - это такое число о, 0 < 4 < п, KO- 


т 
синус которого равен 0. В нашем случае a = агссо80 = 23 далее 


ѕіп(5 агссоѕ0) = sin 5.2 | -віп L =sin| 2n+Ž |= = |=1 
2 2 2 2 


№ 1091 


51 асо8а 3 3 я 
1) аз при 128. = —, 100 =—, те. |51по] = |соѕо|, знамена- 
sin“ a — со8 a 4 4 
тель данного выражения отличен от 0 и выражение имеет смысл, далее 
sin acosa sin2a 1 зт2а 1 


--іо20, 
sin? a — cos% а -2| ов а – віп? а) 2 со52а 2 
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21 1 1 2t t 
тоа, = , тогда 1220, . 59 = 89 ‚ tga = : по 
1-іс“о 2 21-ю%о іс”а-іІ 4 
tga A РА 3 16 12 
условию, тогда AE = я иг = Уч 7 , итак, вы- 
жал ба 3 
е ЕЙ 1 Тэн 
51 асова. 3 12 
ражение ------- ПРИ ва = — равняется ---; 
біп “а.-сов“о 4 7 


2) зтасова., если sina + сова = 


1 
3 
: 1 
Возведем обе части выражения SiN 0.с050. = 5 в квадрат, получим 
2 
: 1 22 . 2 1 
(зіпасова = 3) ° sin^ a + 251 a -cos a + cos © = 97 
: 1 . 4 
1+ 251 0.:С080, = 9 откуда 5 о · сова = 79 , таким образом 


: 4 
sin 0. сова Е 
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Хо 1092 


а+2| 24? -а-3 24-3| а2(2(а-1)а-3/2) а-2\_ 
а-2| а?+5а+6 а-2 | а-2| (а-2)а-3) 2а-3 

_а+2 2(а+10а-3/2) а-2 ач! 
а-2 (а+2Ха+3) Ха-3/2) а+3 
2 (- р 284 әрі. Мь-4) 25-1 (5-4) 


) 


25) 12-48 Борбе b 26 
Ме 1093 
1) а | a? +a-1 а“ -а-1 242 - 
= о-в ча- 1 в тава?! а -1 
Ш а a° +a-1 ааъ 
Е (4-1Ха-1) | а (а –1)+ (а –1) | а (а +1)+ (а +1) 
2а} 5 а a? +a-l 
(8-1 4 +1ја2+1] ( Жаа Ija? +1) 
а -a-l 2а} 
(а Ija? 5 ( (а 10а + Цаг 4 4 
a? -a-l а 
(а Па 23 1) (а аз Па? 
ШЕ ра 2. а k 1) 2a? 
| (а 10а а? 1) 


Преобразуєм числитель полученной дроби 
а(а?+1)+(а?+а-1)(а+1)4 (а а-1)(а—1)-2а?=а?+а+а+а?+а?+а-а-1+а? - 
а-а +а-а+1-2а 4 + а, тогда дробь примет вид 
3 


а +a _ да 2.1 _ а 
(а-а (а-а) (2-1 244) а? 
2 1 За | 1 2 = 
2 +5а+6 а? +4а+3 (а+1)2 +а+1 443 
1 За 1 2 


“(аз2ая3) (ач ІХач3) (аа?) ач3 


_ 1 (а+1)+2а(а H 2)+1-(a | 3) 2(а H 10а | 2)_ 


(а +1Ха +2 а +3) 
_ а+1+2а7 +4а+а+3-2а2 -ба-4 _ 0 
(а +1 (а +2 а +3) ~ (ана +2(а+3) | 
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Мо 1094 
1 1 1 4-4/а-44-44/а 1 
) + = 
4+4Ма 2-2а 4-4/а (4-4Уа|4-4Уа| 2-24 
8 1-1 І 
16-16а 2-2а 2-2а 2-2а 


аү2--а-42-1  42(а-1) (а-1) (-1 чені 1 


а42-2-4224 42(0-1)-2-1) «| 42 
Ме 1095 
1) БЕ ЇЕ пазвата 


Преобразуем данное выражение: 
а-х а-х а-х а+х-а+х 2x 
1+ 1 1 = = 
a+x a+x a+x a+x a+x 


2-4 8 
приа = 5, х-4 полученное выражение примет вид: 344 = 9 3 


5- 
шэг иг 
уа х? ач х? 


ее данное 2 


2 2 
2 2 2 2 
а+ Ма“ -х а-Ма -x 
а+ а? -x a-ya? — 2 | | | 


a-ya -x ЕЕЕ а-а-а ана) 
ааа? ом и "1 а? з аа? х? (2 х2) 
7) 


2 2 
Е 4а\/а? -х2 . 
2 


приа = 3, х= 45 


а"-Ча"-х 
;приа- 3, х= М5 полученное выражение примет вид: 


х 


4-3432- W5} 21249-5 24 ав 
157 си 
№ 1096 
І) яг | PA 1 Е „А | „А 1 г 
18:72 1-х2 Вар 1-7 1-7 1-й) 


147 


ЗИ воокнЕяЕ АШ 


1 
„2 х-1 х-1 


--1 


2 

1 

2 Й 1 2 5 4 % [+ omm чані 

т + 2т/ 2 + т 3 

2) : М | 

т mól т-1 Зуу? 8-1 
2 


|ы) ал (155) ай ка 


2072 т-1 2072 т-1 


2 “| 43 а| де “| 
Ха а. 


№ 1098 
ама –1 4-1 _ ама -1+а-уа Ма-і 
ЈЕВ ааа Ма –1 а-1 
а 1+ а (а 1). a-l _ (а с: 1) а 
а-1 а-1 Ма -1 а-1 
1+b4b 1+5 1-545-45-5 1+5 
әш тра l-b 1+4b ъв” 
_ @-5)- 50-5) 1+4b (1-6-5) 1+5 
1+ 1-5 1+ 1-5 іон 


= Ја +1; 


Хо 1099 
а -аг217 ағы ahb? -аь - ПРЕ + т. Е 
а Зв? ок За? а 52 г Йа 
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аг а ВА - Ga + ша) 


а = Ба“ 


а Яка й) АС й) 


| 


а 52 БҰЛ 
% н) аз чна) 
= ай +57. 


№ 1100 


47 - > Ват 


245 


-2 
1) а + Маб ли Мазь Чаї Е 


| зар Маб +Ь 


аа + TER Мазь + ав? 
Мама + КО 245 


(ге а- Зі ERSEN 
1222 


Ма +Ь Ма 40) 245 
-2 
Мађ(а +b) _ 
ач т J) 2ab 
__(а+Бја+2 ађ +) Vab нав? | 
Аађ 2аь 
Е а? -204(а5 + аб+ав + 26уав +5? - Зам/ав -2Ь Ма Е (а+ь) 
4ab 4ab 
Цана 


2) Ма 3) [5 33 


5 


(а + 45) 


ЭР” 722)! 


(14446) Ф (-0) 


a+b | а Jo) Е а +ђ+2ађ _ ТЕРІ ЙІ 


ава фу Ма [Ма -45| аа 28:18 аа +] 4 


ЗИ вООКНЕВЕАЦ 
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№ 1101 
4 
9а-25а1 а+7+0а | | 
зай 2423 аб 5272 
ім” - з нм Д 
а +7 +10а 
за 25279 ай + 2472 


4 4 
_| За +5 +6 +10а"! –а –7 –10а7 | | 2а+4 | | 
газ) (6+2) 


- 25 - (мб) = 1642. 


4 


№ 1102 
=2 
3 
We L (2 +188 +81" = 
Yot 995 JB- 
7 


4 33b A) +9 Саа (ь+9)- 


Уы(ь-9) 5-9 5-9 


(a ) 6+9) b? —186 +81 – 95 -6Ь4Б -b° -81-544b -9b _ 


3- У 9+ 64b +b 
_ 545 - 365-66 УЬ _ -64b +64b +b) _ ai 
9+64b +b 9+64b +b | 
№ 1103 
1+22а 1 
Яг оо = 12 о 
1+ ета сова 8070 
2) (1+tga)(l1+ctga) – 1/(зіпасозо,) = ее; = но - : 5 
cosa sina sinacosa 
_ l+2sinacosa 1 г 
сова 5 а. sin acosa 
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Хо 1104 


1-(зіпа + соға). 


- = 270 . Преобразуем левую часть данного 
sin осово- ciga 


1- (sina сова _ 1-1- 251 о - cosa sin? acosa 


тождества: — 5 
іп ЕТ” сова Бі 2 
sin acos а – ctga sinacosa — << с080Ц8Ш о – 1 
sina 
281202 280 
272 2 
1-віп “а соѕ о 


тождества совпадают, следовательно, тождество доказано. 
Ме 1105 
1) віп (а + 8л) + со (а; + 107) = зш?а, + сова: = 1; 
2) сов (а+бт)+сов (а-4л)-соз (а3-2л)+сов (2-2л-а)-сов?о:-сов?о-2сов a. 


№ 1106 


= дола, таким образом, левая и правал части 


зіпда р ѕіпосов(л — а.) _ 819-6089 | | зтос050: 
24-2сов2 а) 1- 2802 a ѕіп2 02-008:0 52 а – сова, 
зіпда 
=- --ір20. 
сов 20. 
№ 1107 
cos? х sin? х 


»--8ШХ-008Х 


l+sinx 1-совх 
Преобразуем левую часть данного тождества: 


cos? x- cos? x-sin?x-sin?x cos? Х-8020Х- (сов x+sin? x) 


(1+ іп х) — cosx) (1 + sin x\1 - cos x) 
= (соѕ х - віп х)совх +sin x)- (cosx + 511 х1 -sinx :соѕх) = 
(1--віп ХХ - совх) 

Е (cos x + іп х(соѕх –ѕіпх —1 +sin Х -со8х) = 

(1+ вт ХХ — с05 х) 

Е (cosx + sin х со8 x(1 + sin х) - (1 + 511. х)) Ш 

(1--віпх(1-сов х) 

Е (соѕх + 511 хі + 511 х (совх = 1) 
(1 + ѕіп х1 - сов х) 

таким образом правая и левая части тождества совпадают, ч.т.д. 


№ 1108 


3 


= -sinx – cosx, 


: : о. 220 
1) 1+ соѕа +sina = (1 + сова) + та = 2с052 2 + 25102 2 = 


= 2eos | сова іт ТЕ | 2) 


а 
2 2 4 
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20. 
2 
af. а а. . 0 | : T 
= 2sin —| sin cos = 2sin— 2 sin 2 2517 sin В 
2 | 2 У 2 ү2 Е z)- 2 4! z) 
3)3-4віп?о-3-4(1-сов?о)-3-4-4сов?о-4сов?о-1 бе - 1)Осово + 1); 
4) 1 – 4соз?а = (1 – 2с080)(1 + 2сово). 


Ме 1109 
озр-ү-тл 


| а а 
2) 1– сова -sina = (10сово)- sina = 2511 25 275 = 


В 7 


А : а 
1) sina + sin В – 8іп y = 4sin — sin — cos — 
) В у Зиг 


Рассмотрим правую часть: 


В у 


4911 шш sin—cos— = 4sin 2 sin В cos Л 
2 2 2 2 2 2 


2 
=äsin Csin ко - | В дин ин СИИ АЕ АВЕ = 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
= 45іп2 о ей | 4sin Čsin cos 
2 2 2 2 


В В 


= 2sin —cos 2822 t 2sin сов 28іп = 
2 2 2 2 2 


ша Й 


-віпР(1-сово)--віпо(1-совр)- sinp -sin Всова + эта - іп а со8В = 
= заВ + вто - (вт Всова + зт а сові) = 


= 510 + зщ а — sin(a +В =)sinß +sina Е (« + в) = 


= 5іпа + 511 В — 5 у 
2) Рассмотрим левую часть: 
sin2a + sin2ß + sin2y = 251п(о + В)соѕ(о - В) + зт2у = 
= 25іп(л - ү)соѕ(о - В) + sin2y = 251пүсоѕ(о + 2В) + 2зтусозу = 
> + = == 
Сан Да: соѕ : Т. 


= 25іпү(соѕ(о + В) + сову) = = 2sin у 2с05 


= 2siny до В cos ВАТ Е 


= 45 Е ЈЕ В | = 4зшузш psina = 45іпо sinf siny. 


Ме 1110 
ва-2 


віп? а + ѕіп о.сово: 


1) 7 - : 
сов“ а +3608 0510 a 
Разделим числитель и знаменатель данного выражения на cos%a = 0 
(последнее выполняется вследствие tga = 2), 
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sin? a ” sin а - сова, 


2 2 го а + ва 
2 a сова 18 Е ‚ при tga = 2 выражение примет вид: 
со5 а | 3608 0 - 51 © 1+ 3124 
сов“ а, cos? 0. 
2242 6 
1-3-2 7 
2-ѕіп2а 
2) 5— · Разделим числитель и знаменатель данного выражения на 
3 + сов а 
2 біп а 
22.22 2+2ю2а-ю?а 2+ю?а 
сова. = 0, получим: £S E сов a — 8 5 БА 5 2-3 
+1 3 +3100 +1 4 + Мета, 
сов? о 
2+2 6 3 
при іра = 2 выражение примет вид: — ===> 
443.2 16 8 
М 1111 


tga + ctga = 3, іра + ctg’a = (tga + ctga)? - 2, тогда при tga + ctga = 3 
выражение примет вид: 32-2- 7. 
Ме 1112 
сова + ѕіп 0 БЕ Е a) сова на ет +18а Z 
сова -sina 1- в во: 


1) Я 


cosa -sina 


cosa + што cosa + зто -0 


cosa-sina cosa-sina 
2| п 1-5іп20 2 l-sin2a сова 1-8іпда 
2) tg - сі, - - 2 
2 1+ ѕіп 20 l+sin2a ѕіп20 148120 


2 : 2 29 : 2.2 
_ Cos а. -8іп 20с05 a -sin^ о + 5іп 2азт“ a Б 


sin? о(1--віп2а) 


віпда + сов a-sin? а ѕіп 20 + 0820. 


sin? all + ѕіп 2а) sin? a(l + 511 2а) | 
№ 1113 
1 ко + В _ 190+ еВ Бий 
сва+сеВ (1,1. 
tea ЮВ 


. Ж . . . 
2) (sina + cosa}? + (sina - сова)? = ѕіп2о + 25іпосоѕа + сов? + 
+ ѕіп20 - 25іпосоѕа + сова; = 2 
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Ф/воокненЕни 


: ма + а)- сов 5 + а) Е 
) Пр + ај+ оз + а) 
Е sin T cosa + созт sina -со87/ cosa хаш то А 


sin T cosa + сов Г sina “-сов7/ cosa -sin 7л зіпа 
4 4 4 4 
_ cosa + 811 0 -созо +зто _ 


: я 2128. ; 
сова + вшо + соз0 -sına 


sina + 21 (24 -a) sina + 2 ТА cosa - cos sina) 


4 = 2 
) 2со4(У, а) {3 сова 10577 -cosa + sin ото) АВ сова 
sina + „В сова -sina B 
= Зара. 
АВ cosa + эта – „В cosa я 
№ 1114 


а зи (9 -a) 
1-е а). со -a 


H інте |У -а) i sin? (34-a) 


соё (У -а) бл о). 2(л T/ 20|-віһ2а 
: 5 т) и со зач 


cos? д-а)+ sin ( о 
іп 20. 28іп 0:с050. 
= 5 -180.. 
1+ соз2а 2 с087 а 
Ме 1115 
tga tga года, Ча sinfa cosa E 
2 = т = = = ті = зп а іб а. 
l+ctga 1+ 1-іс“о. соға 1 
12 а сова 
р. cos? a 
2 1+ ага о _ 8201 sina _ 1 | 
стола. cos a sin?a соѕ20 cos?a 
віп? а 
sina віпр 
100—108 _ cosa созВ віпосо8р-віпрсово. зтозшВ 
сіро сіяв | сова совр совософ ѕіпВсоѕо + зтосозВ 
sina  зшВ 
_ віп(а- В) ѕіп(о – В) У (соѕ(о - 8) - сов(о В) 


Б sin(a + В) а sin(a + В) l 10 соёо =, В)+ cosla + В)) | 
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_ вш В)с osla В) sin(a В)соз(а + В) _ 
sin(a + В)соѕ(о — В) + ѕіп(о + В)соѕ(о + В) 
ШАСИ о-р а+В)- біп(20. 28) біп п(-2 В) віп да) 
У (ни (– 28) + 820. + біп(а. -В-а В) нѕіп(20: + 28) 
Е віп(20 – 28) + ѕіп28 -sin 20. 2 
sin(2a + 28) — п 28 + зт 2a 
_ 2919 -cos(a - 28 )– 25 a -cosa Е соѕ(о - 28) – сова Е 
250 а · сов(а + 28 )+ 25іпо-соѕо соѕ(о + 28) + сова. 
= 25іп(о + В). біп(- В) 
2сов(о. + В). созВ 
4) (tga+ctga) - (ро сво) в о+24во-сро+с2ос (его 1ео-са-с1е? ог=2 +2-4 
№ 1116 


1 +с052а. | 22052 а 


= 12 (о. +B) В 


1 = = сова ; 
2соѕа 2сова. 
2) 1860-8010,  8іпа-8іпасова _ 1— сова = 2 а 
. . . З: 
іса +500 зша+$19с0$а 1--сова 2 


sina +sin3a +sin5a _ sin3a + (sina +sin 5a) 
cosa +cos3a +cos5a cos3a + (cos a+ cos5a) 
_ sin3a +2sin3acos2a _ sin3a(l + 2cos2a) ЭРЭЭ 
со8За + 2с0530:с0520 соѕ30(1 + 2соѕ2а) сна 
2820 +ѕіп40 _ 2828, + 2510 20 · с05 20, _ 


251п20 – ѕіп40 25іп20 – 25іп 20: соѕ20 
_ 2810 2a(l + cos2a) 2 2сов” а 
28іп 2011 - 008 20) 2512 а. 

Ме 1117 


віп да + соѕ20 + 252 a _ $1120, + сов2а +1— 0520. _ 
біш(-а)-вің(2,5л +a) вш(- а) ттт а) 


3) 


= сога. А 


) 


: : : 2 
sin? a + 251 0,608 0; + с052 a (sina + сова) Ш 


т ИЕ -(sina + сова) 
sin(- ЗЕЕ + а) sina — cosa 


cos2a-sin2a-2cos?a соѕ2а – вт За -1-cos2a х 


соз(- а) – соз(25л + a) cosa сод 27+ Ён | 
2 


2) 


- (sin a + соб ор М 


- -(sina +cosa). 
cosa +sina 
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№ 1118 

р) 1- сов(2л - 2а) 
1-сов? (о + л) 
Преобразуем левую часть данного тождества: 


1 сов (27 2а) _ l-cos2a _ 2віп а Е 


2 
1- сов (ал) І-сов'а віп?а 


2 


следовательно, тождество выполняется. 
: 2 о 
sin (о +90 | 
2) = 1 + сова. –909 
1+ sin(- a) 
ви (у +90° сова | 1-8іп?а : 
Преобразуем левую часть: - = — = - =1+ 0 
1+ 8 (– а) 1-8іпа l-sina 
Преобразуем правую часть тождества: 1--сов(о-90%)-1--сов(90%-о)--1--віпо. 
Правая часть равна левой, следовательно, тождество выполняется. 
№ 1119 
5соѕх - Звіп х ѕіп 2х - 8sin? х Ш 


за (1, -х+ вш(- х) сов2х 


_ 5соѕх -З8іпх віп 2х - 4(1 - сов Ох) > 


совх-віпх сов2х 


Е (бсозх - Звіпх сов x + зшх)- 25іп xcosx + Ват? х 


со52х 


Е 5с052 х + 5соѕ хѕіп х - Зѕіп xcosx - 35іп2 х - 25іп xcosx + 88ш? х 


соѕ2х 


Е slcos? x+sin? x) 422 


со52х со52х 


Ме 1120 
ѕіп(х Е 3 + (п ЩЕ а) = 


= -sin x sin х + (-(0х)(-сівх) = 1 - sin’x = сов Х. 


№ 1121 

1) со (а+28)+ 8ш(0-20)-1-со8 (ал 2В)Н(-сов (о-2))=сов (0+2) – 
— сов (а - 2В) = (cos(a + 2В) – cos(a - 28))(соѕ(о + 28) + cos(a - 2В)) = 
= (-25іпа · sin2ß) - (2совосов2р) = -sin2asin4ß 

2) за (0+28)+ зш(0-28)-1- зш?(0+28)-сов (а-28)-(вш(о. + 28) – 
-сов(0-28))ви(о+2р)+сов(о-28))-(вто-со52В+зп2 Всозо-сово-со52В-зтозш2В) 
- (sina-cos2B+sin2Bcosa+cosa-cos2B+sinasin2ß)=(sina(cos2ß - 828) – 
-созо(со52В - sin2ß))(sina(cos2ß + віп2р) + созо(со52В + sin2ß)) = 
= (sina - со5а)(со52В - зт2В)(со52В + 5128) вто: + со528) = 
= (sina - соѕ20)(соѕ22р - зіп/2В) = -со520. · соз4В. 
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№ 1122 
D со84а-с0520 _ сов40.-сов20. 2 50540. - сов20. 2282 
зіпЗа8іп © 1 (cos2a -сов4а) соѕ40 – сов 20 і 
2 


1+ соѕо + с05 20 + со53а _ 1+ с0520 + 2005 (00520. _ 


2) 5 
сова + 2с05 а, – 1 сова +1 + созда - 1 
2соѕо(соѕо + сов 28.) 
= 2соѕа. 
сова + соѕ20 
№ 1123 
48017 a — т? 2a 4800 а – 45іп2 а-сов' 0. 


1) = 2 
4—45т2 а — т? За 4 -8ш2 а)- 48107 a cos? a 


_ 4sin и -с08:0) Авіп'а 4 
4со5 зай 1-5іп “о, 


40087 a 


| 
2 tg e 1 1 бэл 11: 22 | 2160. ) | 


tg? о tg а — 7 
tga- tg 220, Б 1-іс“о 
_ 46 За —1( 11620). ( 1-19 за = 

ЈЕ ig За) 12 га 1-ю 2af меда 
4tg^a — 1+ 219 а -tga 2. Зго а + 21020 —1 


го, - до а + бо = 4tg°a бо = до 0. = 3190 


З| 20:41 2-1) Е Зів?а-1 
га оЦего: + 1727 = 3) га оаза. - 3) 
2 


3sin a 
222201 Звір? 2 
Ш со8 0 Е sin^ a – со8 q - 
8ш а від? а 2 sin? 30082 a 
5 5 -3 sinq 5 
сов ај С05 о сов а 
— cos? о[сов2 а 35іп2 о. со8За 
= 5 са = ага. -— = ctga :сісЗо. 
-8Ш аЗсов а – 57 а біп За. 
№ 1124 
.Їт : 
: 40 = sin| — — x | +вшх 
1) М2 -cosx-sinx _ 2 Ш 
sin x - cosx ПИР -sin Zx) 
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Ф/воокнене и 


. т T T T 
2-28Ш--008|--Х 2 2 со8 х 1-со5 х 
б 4 Е шад Е | Е | 


. T T . т А т 
2 еар 2 = - 
sin(x Я ) соз ің z) sinx 4 ) 


1 + совх + вх + (ох cosx + cos? x+ sin x— cosx + 8шх 


2) | 
sin x + совх сов х(ѕіп х + созх) 
Е (cosx + 5 х)+ соѕх(соѕх + ѕіп х) _ l+cosx -1+ 1 
cosx(sin x + cosx) cosx cosx 
Ме 1125 
sina 
: — "сова, 
2-9 81020084 аша _ ага 
ctga T 5 7 2 z 
5107 0 —с08 0 sina cosa 1-сіс“о 


віп? а віп? а 


Мо зв 


При ctga = 34 выражение примет вид: 
4 ТЕ | Э ТЕ ЙГ 7 4 


№ 1126 


л 2-Звіпа вто +2сова. _ 2-28іп' a-sin” а зто + 2сова _ 


2 + . 
8 сов20. sing + cosa с0820, sina + cosa 


2 2.22 : 
"2008-02-80 а sina +2cosa _ 


cos? a-sin? a sina +cosa 


2 22 | Е 
_ 2005 q -sin о (па + 2с05 а. (сова – это.) | 
со82а 


Е 26052 а — т? а -sina cosa + ѕіп2 a + 2созазт а, – 2с052 a Ш 


сов2а. 


3 |. 
: : sin 20 – —50 20 
_ — то - 60$ 0 + 2008 051п 0. _ 5 


сов2а со520 


=— 1224. 
2 5 


T 1 1 
При a = ТҰ выражение примет вид: 28 –— |= 25" 


№ 1127 
««(а-В)ніеВв соѕ(о + В) 
tgla+B)-igßB соѕ(о В) 
tela- ПЕТЕ ар сс (за ИЕ 


ер 1+tgatgß | 1-ісшер 


Преобразуем левую часть: 
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ФУвоокнене АШ 


1+tgatgß 1- tgatgß 


за + 28) 1-івсієВ  1-шюо ер _ 
1+tgatgß 10 + 128) 1+ tgatgß 


сова · созВ —зта-зтВ cos(a +В) 
= = ) => тождество выполняется. 


Ш k —tgB+tgß+ = | Б -180-180-4180- c) Ш 


соѕа - созВ + 511 о · 511 В сов(о. -р 


Хо 1128 
1) 1+зта = 2сов” 5 - з) . Преобразуем правую часть: 


дао нові У ЈЕ а) 1+5іпо, 


правая часть равна левой, следовательно, тождество выполняется. 


2) 1–зта = зм 1 -8 . Преобразуем правую часть: 


ЗЕ ЭН Е З 1 Е а) 1-58іпа, 


права часть равна левой, следовательно, тождество выполняется. 


Хо 1129 


1) що + z) - що =) = УЗ сова: 


Преобразуем левую часть: 


20 z) "б z) за cosa = 2.45 cosa = ова, 


правая часть равна левой, следовательно, тождество выполняется. 


2) ЫГ + ај + co Z - а) = {З сова. . Преобразуем левую часть: 


т T T B 

cos| — ға |+ cos a | =2cos—-cosa = 2. -cosa = М3 cosa, 
6 6 6 2 

следовательно, тождество выполняется. 


№ 1130 


2 : 
1) = = зп а. Преобразуем левую часть: 


tg 2 +в 
ЕЗ 7 
2е Č 


2 А 
= SIN Q , следовательно, тождество выполняется. 


а о 20 
tg—+ctg— 102 — +1 
85 85 8 2 


ctga — 120, 


2) = со52а.. Преобразуем левую часть, получим: 


сіва + 24а 
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ЗИ ВООКНЕНЕЛО 


cosa sina | сова – та. 


sina cosa ___зтпа · сова. 


COSO + РИК cos? о+5іп< а 


= 0820. 


sın Q со5о, sin a-cos o 


№ 1131 


а . 
(1 + со от шіпа . Преобразуем левую часть выражения: 


24. вш(0/2) 


(1--сово.с 5 = 2с05 -2сов(0/2)-віп(а/2)- то, 


2 сов(о/2) 
следовательно, тождество вьшолняется. 
Ме 1132 
сов2а. 
1) 1- а = . Преобразуем левую часть: 
2 
сов“ а 
2 ѕіп200 соѕ20 –ѕіп20 сов20. 
1-4є"а = 1 р 7 = 5, следовательно, 
cos а с05 а, сов“ а, 
тождество выполняется; 
-со52а 
2) 1-с(8 0. ететі Преобразуем левую часть: 
біп “о. 
-2 2 
2 sin^ 0-сов а со520 
1- сіва = 22 Но следовательно, тождество 
sina sin“ a 
выполняется. 
№ 1133 


ка л а 
овог "среда = 4eosacos 7 + "ЧО 


1 1 т 2 
= 4созо у а = 2с05 a + сова. = 1 + сова + сов 24, , 


следовательно, тождество выполняется. 
Хо 1134 
1- 2512 а _ l-iga 


: . Преобразуем левую часть: 
1+51020 1-10 


sina 
1-28іп2а Ш соѕ2 a-sin? a _ cosa-sina сова _ 1-4 
1+ вт 20, (сова + вто) cosa+sina |, 514 14/0 
соза 
2 
1 (-. ај 
а А. 
48іп"асо5"а 4100 
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1 1 
> =1+ со? 20. 
4sin acosa 5іп 20 
Преобразуем правую часть, получим: 


Преобразуем левую часть: 


2 2 
1-1 1-1 1 1 
1+ | 5 а), | 2 а) =1+ . = 1+ с1222а,, правая часть равна 
меа меа. іс2о. 1820. 
левой, следовательно, тождество верно. 
1+ 5102 
3) 45 + а) сии Преобразуем левую часть: 
4 сов2а 


4: а) Е за + а) Е sin 7⁄4 -cosa + сову -sina _ cosa+sina | 
соз + а) сов, -COSA -sin 1% -sina cosa -sina 

Преобразуєм правую часть: 

1+ 820 _ (sina + сова.) _ сова + 5 о 


сов 20, (сова -sina (сова + 5 а) cosa -sina 
Правая часть равна левой, следовательно, тождество выполняется. 


1-з 20 2( п 
- = ctg +а |. 
1+ вм 20. 4 


l-sin2a _ (сова - віп ор 


l+sin2a (cosa + 511 а) 


Преобразуєм левую часть: 


Преобразим правую часть: 
| ло а) Е сов у, + ај Е (от -cosa -sina -sin A Е (сова - «шар 
ы sin? (34 F о) Бат, -cosa + совЛ/ . яа (cosa +5 па)“ 


Правая часть равна левой, следовательно, тождество выполняется. 
Ме 1135 
: (т (т : 
1) Авіпх-5іп 3 х |-8іп 3 Ех | = sin Зх. Преобразуем левую часть: 


Авіпх-віп л х |-8іп Tiğ Дешан со52х пеш = 
3 3 2 3 


: . T . 2. 
= 2sinx-oo52x—2sinx oos а. 3 = ал. = 


+ В . . 2 . + 
= 28шх - соѕ2х + sinx = ѕіпх(2с052 + 1) = віпх(Зсов'х - ѕіп2х) = sin3x, 
следовательно, тождество выполняется; 


віп24х 
2) сов3хсовбхсов12х ----- 
85іп3х 
Умножим обе части тождества на 85іп3х и докажем равносильное 
тождество 8с053х · sin3x · созбх - сов12х = віп24х (1) 


Преобразуем левую часть: 8соѕ3х · sin3x · соѕбх · соѕ12х = 
= 45іпбх · соѕбх - сов12х = 25іп12х · соѕ12х = ѕіп24х, следовательно, 


тождество (1), как и исходное, выполняется. 
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№ 1136 
3х—16 хаб х+3 


1) 1 ‚ 3х—16+12=3х + 18 – 2х - 6, 2x = 16, х = 8; 
12 4 6 

2) Че 7)-3х пом (5%), 35(х-7)-63х-18(х-8)--21х- 301, 

35х – 245 - 63х - 18х + 144 = -21х - 301, -25х = -200, х =8. 


Ме 1137 
a(x- 3) +8 = 13(х + 2). Еслих = 0, то a(0 — 3) + 8 = 13(0 + 2); 
-За+ 8=0 + 26, -За = 18, а =-6. 


№ 1138 
1- (х + 4) = 2(х- 8). Еслих = 1, то 1–ЂИ +4) = 2(1- 8), 
1-56 = -14, -50--15, Б -3. 
№ 1139 
1) х(х +1) - (к +20 +3) +9- хх + 4) – (х + 5) + 2), 
хъх-х -3х-2х-6+9-х + 4х-х-2х-5х-10,-х--13, х= 13; 
2) 2(х+3)(х+1)+8=(2х+1)(х+5), 2х2+2х+6х+6+8=2х2+10х+х+5,-3х=-9, х=3. 
№ 1140 
3 2 4 3 2 4 
1) == - 
х+3 х-3 ,2-9” х+3 х-3 (х-3)х-3) 
3(х-3)-2(х-3)-4 х-13 
сэн 0 : да 
(х-3Хх--3) (х-3/х--3) 
Знаменатель дроби не равен 0, следовательно, х - 13 - 0, т.е. х - 13; 
-4/9- 
2) - бо Е. , х2-6х+8=0, РЕ саа я 
х-2 х-4 х +6х+8 і 1 
хі = 2, Хэ = 4, следовательно х = 2, х = 4 решениями не являются, т.к. 
обращают в 0 знаменатели дробей. 


2 


3+1, 


5,2 11 Lo. 55-20+2х-4-П o 
x-2 x-4 (х-2/х-4) ° (х-2)-4) | 
21х-35 o что равносильно системе (52 х=5 
(х-2)х-4) ” “1-21х-4)407 77 
Ме 1141 
2 
1) (а-Бух = a° + (а + Бух, ах — bx = a° + ах + bx, 2х = а?, шан, 
2 2 212 a+b 1 
2) ах=а+Ь +Ъ%х, ха –ђ)=а+ђ, x= 5, х= 
а“ – a-b 
Ме 1142 
+ 
1) 2-2х-15-0, халаг цаа, хі = 5, х=-3; 
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-2+4 -2+ 
2) 352 +4х-4-0, дә = А - 222, эн 


№ 1143 
)(х-3/х-2)-6(х-3), («-3х-2-6)-0, (х-3)х-8)- 0, 
х=3,х=8; 


буна і 6&x2-11x+3=0, 
1154121-72 1127 3 1 
х2 = = š м = , Хә = 4 
12 12 2 3 
№ 1144 
1) 21-35 -0, СЕ ате тт тант 
х-1 х-1 х2 —1 
х2 -х+х2 +х=0 Ш 
2 ? х-0; 
х –1=0 
2 3x? 22-20 3х2 (3х1) -2(3х -103х+1) (2х +1)3х-1) 6 
3х-1 За +1' (зх - Зх +1) і 
9х7--3х2-18х242-6х2 +27—3:+1 _| 
(зх -1)3х +1) | 
953—212 -х+3 
=0 , Что равносильно системе: 
(зх - зх +1) 
3 2 2 
Ок = је -x+3=0. |3(32-7)-(243)-0. р. ний ner. 
(зх -13х +1)+ 0 (зх - зх н1) є 0 
№ 1145 
35-17 2187-2818 (3к-1-7 7427-28 18 
х+2 2-х х2-4 2-х! х+2 х2-4 х-2” 
3х-8 _ 752 -28-18(x+2) 7х -28-18х-36 (Зх-8/х-2) , 
х+1 х2-4 і х2-4 х2-4 | 
7х? -18х – 64 –3х 7 + 6х +8х –16 
2 -0 » что равносильно системе: 
х-4 
4х2-4х-80-0, |х2-х-20-0 
(х-2Хх-2)0” |(х-2)х+2)=0' 
Решим первое уравнение системы: х2-х-20-0, 
1541-44-20 1+9 
Хүр - , Х1-5,Хҙ--4. 
i 2 2 
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х41 12 2-х (х+10х-3)-12+( хх +3) 0 


a х+3 х2-о 3-х! х2-9 і 
Е Зхах-3-12-2х-6-х2-3х-0 {= 9=0 а 
(х-3х+3)=0 16-30 +3) 407 1(х-31х-3) #0" 
Ответ: решений нет 
№ 1146 
2 1 2х-1 2(с41)-(2-ха1|-эха1 _ 
х2-х41 х+1 æl xX +l | 


-х2+х+2=0 х+-1, х-2 
(кр? х+1]=0° (х+1 ех вво” 
Решением системы является х = 2. 


№ 1147 
ij х-4+1-0. 
х 


При х є 0 умножим обе части уравнения на х: х2-4х%1-0, 


= 294548: 


Ж 


4х? 10 4х2-10-4х-8 


2 - 
2) тээ Ва | +4х-2=0 


х+2 #0 


х-2 х-2 х+2 


ій а. өт 2 
- +2x-1=0 рукох 1-0, да 22312 - ЕЗЕН 


хж-2 , з. 2 2 


Ме 1148 
І)х'- 11х2+ 30 =0. 
Пусть х? = у, тогда уравнение примет вид: у - Пу+30=0, 
1154121-120 111 

212 = > 
2 2 

х2-6, х=+\6; x = 5, х==+,/5. Ответ: х= +5, х= +6. 

2) 2х 5х +2 =0. 

Пусть х = у, тогда уравнение примет вид: су? -5у+2- 0, 


= 6, Y2 = 5, но у-х, т.е: 


2 5%5/25-16 5+3 48 2 ol wyfie 
72 4 4 ‚Я 4 > У2 27 У „ т.е. 
gal 1 1 
х=2, х= +402 их =—  Х =+——. Ответ: х = +/2, х= +. 
2 2 /2 


Хо 1149 
1) 2х? +4х +3 =0. 
Пусть хі- у, тогда уравнение примет вид: 2у? +4у+3=0, 
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-2+44-6 
Ир = "я ; р «0, корней нет; 
2) (x? -= x}? + 12 = 8(х- х) 
Пусть х? - х = у, тогда уравнение примет вид: у? +12=8у, у: -8у+12 = 0, 


45416-12 3 


дао Й 6,у-2,ноу-х-х,т.. 


хХ2-х-6-0, х =3,х= Зи х2-х-2-0, хі--1,х;-2. 


Ответ: ху = 3, хоз = +2, X4 = -1. 


№ 1150 


4 

Ответ: хі2 = и. 

і 2 
2 2х xo 5а? 2x(2x +a)- x(2x -a)- 5a? -0, 

2х-а 2х+а 4х2-а2 4х2 -а? 

4х2 + Зах 2х2 + ах -ба? -0 

4х? а? ! 
2х? + Зах –5а 


3 D = 0, что равносильно системе: 
4х“-а 

2x? +3ах-5а? «0 
(2х –а ј2х +а) + 0 


_ -За + \9а? +40а2 -За + Та -5 


, Хуг а, х = ——а. 


4 4 2 


3 2х2 + Зах — 5а? = 0, 


Х1,2 


Ме 1151 
ах? +bx + с. Приа + 0, а > 0, b? = 4ас трехчлен ах? + bx + с является 
квадратом двучлена. 


Ме 1152 


-b+vy4b° -4ас 


ах? + Ъх+а- 0, а #0, Жо я 
, За 


ь-ЧБ?-4а? -ЬчУБ'-4а? 52-442 _ 


ах = 


га га 442 , 
следовательно, ху, Хо - взаимно обратные числа. 
№ 1153 
1) 2х -3|- 7; 


а) если 2x — 3 2 0, то 2х-3=7, 2х = 10, х=5; 
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б) если 2х — 3 «0, то 2x – 3 = -7, 2x = -4, х= -2. 

2) |x + 6| = 2x; 

a) еслих + 6 > 0, TO x + 6 = 2х, x = 6; 

б)еслих + 6 < 0, тох + 6 = -2х, х=-2, но тогда X + 6 < 0 не выполняется 
Ответ: х = 6. 

3) 2х-7= |х - 4; 

а) если X – 4 > 0, то 2х—7=х – 4, х = 3, но тогдах - 4 > 0 не выполняется; 


б) еслих -4 < 0, To 2х – 7 = -х +4, 3х= 11, х----3-. 


№ 1154 
1) [6 – 2х| = Зх + 1; 
а) если 6 — 2х > 0, ro 6- 2x = 3х + 1, х= 1; 
б) если 6 – 2х < 0, то 2х - 6 = Зх + 1, 
х = -7, но тогда 6 – 2х < 0 не выполняется. Ответ: х = 1. 
2) 2х - 2 = [| - 1 
Рассмотрим уравнение на промежутках: 


0 2 
а) x «0, тогда 2(2 –х) = -х- 1,4—2х --х- 1, 
X = 5, нох < 0 > X = 5 не является решением; 


6) 0 <х < 2, тогда 2(2- х) =х-– 1,4- 2х = х ,х-32; 


в) х>2, 2(х-2)-х-І1, 2х-4=х- 1, х-3. Ошегх-3,х-12. 
Мо 1155 
|x? — 3x – 6|=2x. 


Найдем корни трехчлена: х2-3х-6-0, И-9-4.1.(-6)-33, 


3+./33 


2 
+ + 


------4Б-ш-----Бшг------- 
4-433 77 34433 


2 2 
1) “| у 


Х2- 


2 


тогда уравнение примет вид: х2-3х-6-2х; х2-5х-6-0, 


х-6,ж- -1 | «2278 ы үй 


2 
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2" 34433 
2) хє : 


2 2 


хо--2, 2 


2 


Бі 
2 , 


Ме 1156 
Їх? — 8х + 5| = 2х 


) -х2+3х+6=2х, -х2+х+6=0, х2-х-6=0), 


| . Наименьший кореньх - 3. 


Найдем корни трехчлена: х2 8х +5 =0. 0-64-4-1-5-44 


пр гэ аш 

24 

+ + 

-----------с--:------- 

а-у 4-1 

1 1 

хе (-о4– ЦИ + Ито], x 8х + 5 = 2х, х – 10х+5=0, 
Ее аг за 20 єО: 


2 


№ 1157 
1) ү2х+7 =х+2, 


2) хе|4– АТА + 1), х2 + 8х – 5 = 2х, -x° +6Х –5 = 0, 


х-220 
Ответ: х = 1 


2) х=2-\2х-5, ү2х-5-2-х 


х>-2 


го и |. t2x-3=0, = 


х= 
41. и - |: 


x<2 па 


х<2 2 


Ответ: корней нет. 


№ 1158 
1) 357 =81,377 = 34 х-7-4, х-11: 


2 2 1 
2) 2х —5х+6,5 _ 42. 2х —5х+6,5 _ 28 , х2 5х + 6,5 = 0,5, 


х2— 5х+6=0, х +х5= 5, ху хо 26, х = 2, х=3; 


3) [1+] Е 22х+6 , (47 4%) = 22х%6 | "| = 458 , 


АХ” -х 2 43 2 2 


хъ-2 "|х>-2 


„Х-хнх 3, х 
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2х-3+0, х = -1, х=3. 


х – 6х +5 = 0, ху = 5, х = 1. Наибольший рациональный корень х = 5. 
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8 


1) 922 -99271-8, 994-0:1)-8, Са зв 9%-9, 5х=1, 
дуд пор 2*(16- 1)= 120, 2*=8, x=3. 
Ne 1160 


1) 52% р ЕН — 351/246) 52х45 3 ЕН ии 52.53 р 72.5х43 


52,5х+3 А 72,5х+3 Дъ чугас 50,5х 202 
Сан в” бак - 1, а ? 49-1, 
0,5х 0,5х 2 
- 28, 2 ШЕ ‚ 0,5х-2,х-4; 
7055 49° (7 7 
6 

2) 0 эх” .52х+2 2 2) рээ? .52Х+2 Е 576 5-2 +2x+2 - 5-6 

9 5 , , , 
-х + 2х +2 =-6, х + 2х +8 =0, х2-2х-8-0, х= 4, х= -2. 

Мо 1161 


1) 2,422 = 2,422, 3 2х-3х-2,5-5х, х= 1; 


2) Ai -( 7”, х=-х +2, 2х=2, х=1; 


х = 1/5; 


дуб (2177 2 (27 (977 2 рабам 2 
9) (5) “3' [32] (2 550) З 
3 2 3? GJ G3 3 


2x+3-3x= 1, -x= -2, х= 2; 
2) 427 .4/37 =216, 273. 373 = 63, (6 = 63, x/3=3, х-9. 
№ 1163 


1) 571 + 5Х + 591 = 155, 5%5+ 1 + 51) = 155, 9 (22525115: 
55-25, 55-52 х 12; 
2)3%-2.3%™l1_2.3%?=1, 31 -2.31-2.3°®)=1, 


2. . = 
(22-2322). 3х-0, 35-32 х= 1. 


3) 7 7% = 6, 791-7) = 6, 75-7, х= 1; 
4) 352+ 37 = 10, 332+ 1) = 10, 35-1, х= 0. 
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3 


№ 1164 
3-35-72, 3% — 37 = 34 32, 3%37— 1) = 3(32-1), х=2; 
2) 45 – 27"! = 48, 228 — 25! = 48, 25(25 21) = 2302-21), х-3. 
№ 1165 
1) (Повх) – Зіов»х + 2 = 0. 
Пусть Јовух = а, тогда уравнение примет вид: а – За +2 =0, 
а = 1, a = 2, т.е. 102х = 1,х =2, Іоох-2,х-4. 
Ответ: х = 2, х = 4 
2) Погзх) + 5 = 2100зх?, (орзх) + 5 - 610рзх = 0, Іорзх = а, 
а" + 5 – ба = 0, a ба+5 = 0, а = 1, a = 5, т.е. Іорзх = 1, х = 3, 
Іорзх = 5, Іорзх = 10032, х= 37 = 243 
Ответ: х = 3, х = 243. 


№ 1166 
1) ш 2 з ш(х- 2), 102 - Inx + 1) = (х +2), In 2 – п(х+2)=0, 
х-1 х+1 
2 2 
In «ші, =], 2=х2 +3х +2, х2 + 3х = 0, 
(ех +2) (5-1їх-2) 
х=0,х = -3, при x = -3 ln(x + 2) не определен. 
Ответ: х = 0 
Зх +6 У 6 
2) log; Зх - 6 -10854х-3-1, log; ава =10833, аы 23: 
ух -3 х-3 
Зх – 6 = 34х – 3), Зх – 6 = 9х – 27, 21 = 6х, х = 3,5. 
№ 1167 
1 1 1 1 1 
1) 12] —+х |= 10— -10х, 1 +х | =1 , 1 +x |2х | + 1, 
ГЕ | 85 18 81 | 85, Це ) | g 
1 2 2 1 
-х |2х =], х+2х = 1, 2х-х-1-0, х, = -1, хо =, 
2 2 
при х = -1 lg x не определен. 
Ответ: з 
2 
2 1 
2) 2lgx = Ів та рх“ +16 z=0, 
6-х 6-х 
2 2 
х 2 
1 =121 -6- 
У -х2 5 – x? ха =6-x х = +43 
х>0 х>0 х>0 х>0 х= 43 
(6-22) >0 (6-22) >0 (6-22) >0 (6-22) >0 
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№ 1168 
1) 10в›(2х – 18) + Іовх(х - 9) = 5, Товж2х – 18)(х – 9) = 10827, 


ни 22 18х — 18x + 162-32 = 0, 
2х-18»0 
2х? -36х + 130 = 0, х. 18х + 65 = 0, 
9 + у81- 65 бъра | аз 
1 707? Їх»9 
2) Ів(х + 19) - Їв(х +1) = 1, 19((х2+ 19) : («+ 1)) = 1810, 


2 
агр 7. | 10х+9=0 са ж =9 


Хо . Ответ: х = 13 


х+1 = 2 > –1 
Ру х»-1 х»-1 х 
Ответ: х = 1, х = 9. 
№ 1169 


1) 595° 6.505520, 

Пусть log3x = а, тогда уравнение примет вид: 52 6 · 5+ 5 = 0, 
(5)2—6:5%+5 = 0, 5*= 1, а= 0 = Іорзх, х= 1, 5% = 5, а= 1 = Їорзх, х= 3. 
Ответ: х = 1, х = 3. 


2) 25108: 4.510681 125. (бе «Р -4.5.51083Х -125, 


Пусть 5083 а ‚ тогда уравнение примет вид: а“ 20а- 125 = 0, 


_ 10+ 4100 +125 


ти 1 210415, а, =25, а = -5; а; не является решением, 


тк. 510833 2-5 « 0, 51983 = 52, |ор;х-2, х=9. Ответ: х =9. 


Ме 1170 
1) х = 10. 
Прологарифмируем обе части уравнения по основанию х: 


1 
log,x'™ =109,10, lgx = БІ? Ірх-і, х-0, но х>0, следовательно, решений нет. 
gx 


2) х 9835 = 9х. 


log; х 


Прологарифмируем обе части уравнения по х: log, х -108,9х, 
Торзх = Іор,х + 105,9, Іорзх = 1 + 2106,3, 1083Х =1+ : 
log; х 
1 
Іорз2х 1023х—2=0, І003х=-1, х-37, Іорзх = 2, х = 9. Ответ: х = 47 х=9. 


3)х9“-1-10(1-х7 5), ХР 1 = 10- 10х-1, х! + 1072-11 = 0. 
Пусть lgx = у, тогда х = 10? и уравнение примет вид: 


(102) + 10 · (109)7— 11 = 0, 102 АБ =0. 


У 
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2 10 
Пусть 10” = г, тогда уравнение примет вид: 2+ — –11 = 0, при? = 0, 
2 


22 – 112 + 10 = 0, 2, = 10, 2, = 1, тогда 107. =10,у=+1и 107 -1,у-0, 
тогда х = 107, х = 100 (заметим, что х > 0). Ответ: х = 1, х = 10, х = 0,1. 


4) ЖЕ ух. 


Заметим, что х = 1 — решение, далее (х 


г. х. i 


,2 
Ух = у, х = у>, и уравнение примет вид: (2) = 02) ;дужуг, 
у-2у<0, у(у-2)-0, у 20, у = 2, тогдах = 0, х = 4, но 0" не определен. 


Ответ: х = 1, х = 4. 


№ 1171 


: 2 2 
1) 7:47 -9.147 42-49" =0, -(27) -9:2 „те ват) -0, 


2 


2 х 
Пусть 2) = а , тогда уравнение примет вид: та“ —9а+2=0 
хоо 2581-56 955 зонда 2 а 
А 14 Тамам асы 


7 7 
2) 54 3.493 = 49 4.593 5%5% 4 3. 43. 45 = 48. 47 + 4. 53. 5%, 
625 · 5 + 192 · 47 = 256 · 4“ + 5 · 100 · 57, 


өзе»: [4] Е 342) +1005, 4 - 125; [5] - 5. 
' 5 5 5 5 
№ 1172 
1) ова + /т+3)=1, Іов; + +3) = 10844, 
2+\/х+3 =4 


х+3>0 х>-3 
2 - 1 25 2 = ГА 

) logy vx 2x = ж log х 2x = ву", 

295 (ВЈ Е 2х-3-0 7 оо х=-1,х=3 


x? ===> 0 х(х-2)>0 х(х-2)>0 


2 
27 27 
а) 2 =1,те. х = 0; 9 [2 =Ž те х1, Отвешх =0,х- +1. 


, ХІ, 


N 
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3) 55: +1) = loga үх+4 – 21083 V2 3 


1 4 
іовз(х 1/2 = log; Vx +4 – 10832, ова (с 1/2 = [023 == , 
4х-1- = а 
х+1>0 х>-1 |“ Нм -0 
х+4>0 х> —4 - 4 
М 1173 
1) х Е = 10x, 


1х — 


Прологарифмируем по основанию х: 1ор,х ов, 10х, 


1 +12х =1 + 109,10, 1+1ех =1+ – 3 Іе2х 1; 15х= +1, х= 10, х= 0,1. 
вх 
2) хе = 100x. 

Прологарифмируем обе части уравнения по основанию х: 

Іовух = Іор, 100х, lg х = 108,100 + 1, Јах = 210,10 + 1, 


ГЕТА Іе2х = 2 + 16 х, ЇЕ х-18х-2-0: 
lgx 


1) lg x хе 2.00: 2) 16х= 2, х= 10: = 100. 


3) 1085(17-27) + 102:(2" + 15) = 8, 
ов (7 - 2 + 15)- оро 28 
17–2" >0 , (17- 25)(2* + 15) = 28 
24 +15 >0 


17.25-17.15-27-15.25-256, 2%-2.2*+1=0. 
Пусть 2" = а, тогда уравнение примет вид: 


х-0 
а 2а+1-0, (а-1)-0, а= 1, т.е. 2 = 1,х=0, 2417-27 >0 х-0. 
24 +15 >0 
4) 102:(3 + 2") + Јов 5 – 27) = 4, 
Гор +2:5-2:)-4 
3-25>0 2(8-255-29-16,15-3.25-5.22-16, 
5-27»0 
х-0 
-2242.2Х 1-0, 25-2-2-1-0:(25-1у, 2: = 1; х= 0; 13+27 >0 х-0. 
5-27»0 
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Ме 1174 
Ответ: не могут 
m, п, К - действительные числа 
хе – (т + пух ша - = 0; D=b° —4ac=(m+n)—4(mn-k’)=m"+2mn+n? — 
4mn — 40 = m? + n? - 2mn + 4К? = (m – п)? + 40 > 0. 


№ 1175 


Dz +42+19=0, гу, шэнэ еті 
2 


1+41-3 _ 


2) 22 25+3 = 0, = -1+14/2. 
)2 2 ту i ма 
№ 1176 

1) 0,5: = 2х + 1. 


Построим графики функций 
у-0,55иу-2х-І: 

Очевидно, графики функций пересекаются 
в точке (0,1), т.е. х = 0 


2)25-3-х: 
Построим графики функций 
у= 2*иу=3- х2: 


Хү я >, хо = —1,8 


3) 102зх -4-х 10y 
Построим графики функций 8 
у = Іорзхиу = 4 х: 5 
x=3. 


х 
-10 -8 -6 -4 -2 2 46 8 10 
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4) Іов у, х= 4х2 


Построим графики функций 
у =1овух и у = 4х? 


х= — 


2 


5) 2" = Іово 5х 
Построим графики функций 
у= 2", у = Іорух 


ха — 


2 


6) (и) = log; х 


Построим графики функций 


1 х 
43) и у = log;x 


3 
ха 
2 


№ 1177 


1) соөх---- (-л; Зл] 


мона 


совх = З з Ха е 2пп, neZ 


коло) кали пе2, 


2 
2 
ла гледа, neZ, NA 
47 8л 2 ý 
п= 1, х , Х „п-0, х--л, х= т 4 
3 3 
Ответ чен х т, шал 
3 3 
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2) sinx = = [-л; 3л] 


х-(-1) esi- $) “пл, neZ 


10826 а 


. №3 
хээ (1 1! arcsin = + nT, пе2 


х (НЕ унт, п 2,п=0,х= a 
n=-l, x T НЭР 22% ШЕ, шин 
3 3 3 
Ответ: х ЗА х ыг х шон зад 
3 3 3 3 
№ 1178 
1) вп2х--; 2x -(-1) aresin= + пт, ПЕЙ, 


ЕЈ 
2 
2х (Чу селт, n Дъх yZ, n 2: 


2) сов3х = ЗЕ шең ома пе2, 


Зх=+л і + 2пт, п 2 ат а men 2; 
4 4 3 


3)22х+5=0, ш--2; 


2 5 
кто Е ил, n 2, х areig ла 2 


№ 1179 


1) Зсоз?х - 5со5 х – 12 = 0. 


Пусть сов х = а, тогда уравнение примет вид: За? – 5а – 12 = 0, 


56425144 5513 


а а =3, а 8 
У 6 6 » СІ з “2 6’ 


а, > 1, аз 2-1 => исходное уравнение не имеет решений, т.к. |со5 x| < 1; 


2) Зрх-4рх+5-0, юх=а, За —4а+5 =0, 


2+5 
р з? 


D < 0 = действительных корней нет. 


Ф/воокненЕни 


175 


№ 1180 
1) (3 - 451пх)(3 + 4соѕх) = 0, 


3 ЕЕЕ 
| Шрек ЕА + ил, пе? 
3-45шх-0 |5ШХ 4 ( y т Л, пе 


А сөх--3 к-іше -2 28,162 


х-(- Тр шезіп 3 “ил, пей 


х= +(л аспа + 2, le Z 


. 3 : 
Ответ: х = (- 1 ЖШ жил, ПЕЙ, х= sr- arosinŽ +207, leZ. 
2) (tg x +3)(tgx + 1) = 0, 


je вої (е -23 |*= —arctg3 + пл, neZ 


tgx+1=0? | tgx 1'|х ztn] 2 
Ответ: хе- ут leZ; x = -агсіо3 + пл, п є Z. 
№ 1181 


Б . 2 2 Е . 
1) sin2x=3sin х со8"х, 28Ш Х-сов х-3біп x · соѕ2х, sin х-сов х(2-3со8 х) = 0, 


х=ит, пе2 


ѕіпх = 0 2 
созх=0 ; |х=— +, lez 
2 2 
cosx = –— 2 
3 СЕЗЕ mez 
Ответ: х = пл, п є Z; х= +, Іє 4; 


x= шон + 2тт, meZ 
2) sin4x = 5іп2х, 251п2х · сов2х - віп2х = 0, віп2х(2сов2х- 1) = 0, 


зіпдх -0 2х-птл, ПЕЙ хе пе2 


И 


1 
соѕ2х = 2х = +агссоѕ 2 + 2, lez 


зоба lez 
6 


пл д 
Ответ: х = 23, ПЕЙ; Е кіл, lez. 
3) соз2х + соз'х = 0, сов'х – ѕіп2х + совх = 0, 2с082х – 1 + соѕх = 0, 
Зсоѕ2х = 1, 
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1 
х = фагссоз——= + пп, neZ 


1 43 


cosx = +—=, 1 5 
3 Хе канон ан lez 


43 


1 1 
Ответ: х = +агссоз——=+2ил, ПЕЙ, х = 4» -areeos + 2, leZ 


43 


. 2 . . 
4) віп2х = со8"х, 28ШХ-СО8Х- созх = 0, сов х(251п х – cos х) = 0, 


х= = ил, пе2 де, ПЕЙ 

Бе г 2 $ 4 2 

28іпх - -0” і 1 | 

ашы 2x=(-1} Сіл, ет | ха (1 нт lez 

6 12 2 
Ответ: х= 2 +m, neZ, х= авт, 162. 
№ 1182 
1) віп2х = 3cos х, 25іп х · cos х = 3соѕ х, сов х(25ш x - 3) = 0, 
= 0 
ми 3: х= пл, пе 7 
sinx =—' 2 у 
2 хеф 


т 
Ответ: жо PNR, ПЕЙ. 


2) sin4x = сок - sinfx, 25іп2х - соѕ2х = (соѕ2х - ѕіп2х)(ѕіп2х + сов2х), 
251п2х · соѕ2х = соз2х, с052х(251п2х — 1) = 0, 


соѕ2х = 0 2х= А лп, п Z хо ой 

1: : 4 2 | 
ѕіп2х= —' т 1 (л м 

2х 1 кіл, Іє 2 |х-(1 +— lez 

2 ( F 2" 

Ответ: х == + 278 neZ, рай во 
4 2 12 2 

3) 2cos°x = 1 + 45іп2х, (2соѕ2х - 1) = 4вш2х, соз2х = 451п2х, 
соѕ 2х 


| =4 ; ctg x = 4; х = arcctg4 + пл, п Е Z. 
зш2х 


Ответ: x = arcctg4 + пл, n € Z 

4) 2cos x + cos2x = 2sin x, 2(cos х - sin х) + (cos’°x - віп ж) = 0, 
2(cos x - sin x) + (cos x - sin x)(cos x - sin x) = 0, 

(cos x – sin x)(2 + cos x + sin x) = 0, 


cosx-sinx = 0 т 
Е ;х=—+птљ пей хеф 
cosx +sinx =-2 4 


T 
Ответ: зар ПЕЙ. 
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Ф/воокненЕни 


Хо 1183 


1) cos х + со52х = 0, 2сов- х хов -0, 


ша зб За рит ЖЕЗ л 2 
2 2 2 во РЕЯ 
соз— = 0 оба І халяділ, leZ 
2:72 
п 2 
а 422 х=л+21л, [ є 7. 


2) cos х – сов5х = 0, -28іп3х · sin(-2x) = 0, 


пп 

sin3x=0 Те” 

5102х= 0° RUN 
пп їл 


Ответ: х---, x=—, leZ. 
3 2 


3) ѕіпЗх + sin x = 2віп2х 
251п2х · cos х = 251п2х, 2sin2x(cos x — 1) =0, 


Ее. r=, пе2 


совх =1 
х-2тл, те 


Ответ: ха» ПЕЙ. 
4) sin x+sin2x+sin3x = 0, 251п2х - сов х + зт2х = 0, віп2х(2сов x + 1 )= 0, 


. пп 
ѕіп 2х = 0 Хх---,пе2 


1; 
ши: X Қа Е ші 2 


2 
Ответ: х 22. +—п+2ли, ПЕЙ. 


№ 1184 
1) 2соѕх + вшх- 0, 2 +ірх = 0, tg x= -2, х = -агсір2 + пл, п є 2. 
Ответ: х = -arctg2 + пл, п є Z. 


2) ѕіпх+ уЗ созх = 0, tgx = АВ, 


x= ағас МЗ + пт, п 2, хазажтьє?. 


Ответ: хан ут, ПЕЙ. 
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Хо 1185 


1) 4sinfx + ѕіп22х = 2, Авіп'х 225іп2х · соѕ2х=2, 4зш?х(вшх + соз?х) =2, 
А 0 - Р. чіл, leZ 


. 10. 
sin^ x = —; зшх=+——; 4 
2 2 БЭЭР 


Ответ: х = Сл ні, lez. 


я 5 
2) ва ый, 
3 з 8 
ы А . 5 
віп“ 2 сові Ž | 25112 2. cos? Ž 25112 2. сов2 2 ш-, 
3 3 3 3 3 3 8 
2 
5 : 
sin - cos? 2sin? Č. cos 2 zl L 
8 2 3 8 
па и па? 3. 
3 4 3 2 
бул rež, қоштасты пе2 
3 3 
№ 1186 


1) УЗ ѕіп2х – сов2х = 4/3, УЗ (віп 2х -1)- соѕ2х = 0, 
З (совх sinx? сов2х =0, 


МЗ (совх -8Ш хр + (созх -8Ш х|совх + 5 х) =0, 


(соѕх -зіпх З (совх - віп х) + cosx + sinx)= 0, 


2 | т 
совх –зтх = 0 х=— +еп ПЕЙ 


| /З cosx -V3 sinx + cosx +віпх -0 сова В +1-ви -1)- 0 


+ 
тт, ПЕЙ 43-41 х = arctg лт, ПЕД 


х 
=, 
ЩЕ ке -)-0 ү3-1 хат, пей 
4 


| ти. я 2,х-4%іһ,1 2. 


3+ 
43-1 


Ответ: х = arctg 


2) 6510х+5соѕ х = 6, 1251-6055 +5052 2 5sin? ы бсоѕ2 А бяш? > 5 
х 2х 2х 2х х 
116-45-5 6-6 0, 1194--12/0---1-д0, 
8> 5 2 5 2 5 2 85 
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ЗИ воокнЕяЕ АШ 


2 вее || === 
4 йла Ш 


х T т 

-ж#-+ ди х=—+2ли 

2 4 2 ; knez 

t зл x агсі l + mk Заксі: : -27К 
— = — === - х= Fi Е 
52 2 ETI ETI 


Ответ: х = 2) 27, х= 2arctg гу + 2л knez. 


Хо 1187 
1) tgx + tgx- вх 2-0, е х(вх+ 1)- 2086 х + 1) =0, 


И 


(шн 0 |х ит, п 2. х= А ил, п 2 
2 2 3 
іс“х-2 шаа 


Ответ: х Т ит, ПЕЙ, х = Жасе 2 + т, lez. 


x= жатсто /2 + In, lez 


я зіпх . 
2)1-совх-ірх-віпх, 1-с08х = sinx; cos x = 0, 


cosx 
2 . | 5 А 
COS X — COS X = SIN X — COS X · SIN X, COS x(sin Х- COS X) = 50 X — COS X, 


x=2nm, neZ 
cos = 1 


sinx совх =0' хэй, lez 


(cos x — 1)(sin x — cos x) = 0, | 


Ответ: х = 207, є Z, хетт, І 2. 


№ 1188 
1) віп х + ѕіп2х = cos х + 2совх, sin х(1 + 2с05 х) = сов х(1 + 2соз х), 
(ѕіп х – соѕ х)(1 + 2соѕ х) = 0, 
T 


цагаа пе2 


коте, lez 


Ответ: хит, п 2, хаё лан, leZ. 


2) 2с082х = Үб(совх -віпх), 2(созх – 511 Х (со5х + вх) б (созх біпх)-0, 
(созх -8Ш х| (совх + 511 х)- 4) -0, 


: т 
: совх -8іпх = 0 х=— +, ПЕЙ 
. -0 


| КЕКСЕ 
2(созх +sinx)= V6 RE гу EEA 


/2 
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2043 ж | 
= sin +sinx = 
2 


Е 


5іп 2х = 


1 


2зіп 
=. 
мээн lez 
4 
Ответ: х = Т ит, п 
№ 1189 
со52х А | 
= = совх+зшх, 
1-віп2х 
510 2х #1 
сов2х = (cosx + sin xcosx - sinx? ° 


-2лі, хаг эн, lez. 
12 


cos2x = (cosx + sin x\1 -sin 2x} 


(cos x - sin x)(cos x + sin x) - (cos x + sin x)(cos x - sin х) = 0, 
(cos x - sin х)(соѕ x + sin х)(1 - (cos x – sin x)) = 0, 


T 


[cos2x=0 . рено, ПЕЙ. 
1-со8х +зшх = 0° 42 і 
Е совх -8іпх = 1 
Г пл 
па а жый ха, пе? 
4 2 
х= 217, [ЕЁ 
совх = 1 А 
авг х=-—+2тл, те 
2 
созх = 0 m 
= seg Vo keZ 
— т 
Ответ: х = + пл, ПЕЙ; ми FEMT т є 7; 


Хо 1190 


х= 2лк, Ке 7. 


1) 8ш х + соѕ?х = 0, (віп х + cos х)(ѕіпх + віп x совх + сов х) = 0 


ром 


sin? x+sin x-cosx+cos? х= 0 l 


T 
Ответ: заводі. ПЕЙ. 


2) 25іп2х + ѕіп22х = 2, Звіп'х + 4зш?х(1 - зи? х) = 2, 
х + 25іп2х - 2sinfx — 1 = 0, Ззіп2х - 25іпїх – 1 = 0, 
=0, р=9-4.2.1, 


sin? 


2віп'х - Зѕіп2х + 1 =0, sin2x =a, 2a? 


1 
а = 1, ат 


tgx = –1 
ю?х+юх+1 =0 


За + 1 


т 
х= -—+ип, ПЕЙ 


х=$ 


Ф/воокненЕни 
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= 


я Х -—, leZ. 


Патпх==], х=+— +2ли, neZ ; 2) 8іпх = + 


л 42 п Їл 

2 2 

Ответ: х +7 лт, п 2» ха jez, 
2 4 2 


3) 85т x -cos 2х cosx = 3, 4віп2хсов2х 243: 2sin 4x АВ, 


зайво 4х = 1) А+, І 2. Ответ: ы lez. 
2 3 12 4 


4) 451п xcosxcos2x = соѕ4х, 2510 2хс052х = соѕ4х, sin4x = со54х, 


Ах = А + ту, n Ж аг а у 7. Ответ: х= 2 +171 ней. 
16 4 16 4 


о 1191 


4 4 : 2 г? : 
1) віп Х-со8 х + 2со8'х = соѕ2х, (зіп'х-сов'х)віп'х сов х)+сов х-віп х= 0, 
-со52х + 1-0, соѕ2х = 1, 2х = 2лп, х-лп, пей. Ответ: х = 2пл, п є Z. 
х 3 5 ха 5 1 
2) 2віп'х-со8'х-1-віп'х, созх-зних=2 52 х-1, cos’x-sin?x -8ШОХ-СО53Х, 
2 я л д пл 
2со8'х - 25іп2х = 0, соѕ2х = 0, хиаг ПЕЙ, х ЕГУ. ПЕЙ. 


п т 
Ответ: х--+--, neZ. 
4 2 


1192 

: : : 242. 2 242. 
1) 8 х cos х + соѕ?х sin х -сов2х, sin х сов х(ѕіп2х+соѕ2х)=соз2х - 5іп'х, 
ѕіп2х - соб'х + sin х · cos x = 0, 


2 


. 9 : 
= 525 1 0, 2х +юх 1-0, юх=а, а +а–1=0, 


cos? х со5 X 

-15414-4 -ізу5 
ат = = š 
и 2 2 


-1 = 
1) ёх= ЖЕН х = arctg Аа. nm nez; 
2 2 
21- 1- 
2) юх= : 5. Х--аксіс У ші 2. 
2 2 
-1+4/5 = 
Ответ: жуаны пе2, х ийг шинэ leZ; 


2) 2 + соз?х + 3sinx · cosx = ѕіп?х, совх- ѕіп?х + Зѕіпх · cosx = -2, 
2со5х+2зш х+соз х-вшх+Звшх-созх = 0, 3соѕ2х+ѕіп2х+35іпх cosx = 0, 
3+ tg’x+3tgx 0, tgx=a, а2+3а+3 0, D < 0, следовательно, решений нет. 
Ответ: решений нет. 


№ 1193 


1) Двіп'х - 8ѕіпх - cosx + 10созх = 3, 
Двіп'х - Зѕіп2х - 8зшх · cosx + 10совх - Зсоз2х = 0, 
ѕіп2х - 8ѕіпх · cosx + Тсов'х = 0, 102х - 80х +7 =0, а – да +7 = 0, 
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а, = 1, а2=7, ірх- 1, х=—+пл, пе 7, рх- 7, х = агсіє? + Іл, 1 є Z. 


т 
4 


Ответ: х | Бил, пе, х = агсів? +, І є Z; 


2) Зѕіп2х - 25іпх · cosx = 1, Зѕіп2х — 2sinx · cosx — 5112 - сов-х = 0, 
25іп2х - 25іпх · cosx - сов 'х = 0, 216 х 2іох- 1-0, tgx =a, 2а2-2а-1-0, 
1541-21-43 1+3 
а] = - ? tgx == ? 
5 2 2 2 


1% 
x = arctg шэн пе2. 


Ответ: x = arctg — %пл, ПЕЙ. 
1194 
1) sin5x = віп3х, sin5x — sin3x = 0, 2sinx · соѕ4х = 0, 
sinx=0 [х=ил, neZ з 
улыг хода, гел: Ответ: хо пт, п Додав 8 | 237 71 


2) созбх + со52х = 0, 2с054х · сов2х = 0 


п, т 7 
эв! ме ts 
2х-0” 
шинээ” 
4 
Ответ: х Ва Z, x= цан А 
8 4 4 2 


3) віп3х + сов7х = 0, sin3x + 26 + їх) -0, 


2віп Ё 5; -COS Z эх =0, 
4 4 


БНН А үх = ит, пей х=- 0.17 неў 
.14 20 
, , І 
со ках) но . 2х кіл, [ЕЙ и 2) 7 
Ответ хээ heza got Jez 
20 8 


4) sinx = cos5x, sinx - cos5x = 0, sinx ДЕ З 0, 


2510 Зх ы; -COS 2 2х |= 0 
4 4 
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д 
ө(эх-21-0 3х-— = пп, пей х= пеї 
4 Е 12 3 
cos П 2х 1-0 Ш 2х кіл, [ЕЙ за тай 
4 4 2 
Ответ: х= +" neZ, унет 2 


Ме 1195 
1) sinx + sin5x = sin3x, 25іп3х. сов2х – sin5x = 0, 503х(2с052х- 1) =0, 
Гвіл3х = 0 х= пе2 


Ответ: х = 57, и 2, а о 2; 


2) сов7х - со83х = 351п5х, -25іп5х-біп2х-35іп5х-0, sin5x(2sin2x + 3) = 0, 
Гвіпӛх = 0 


: 3; x=—, neZ. 
Е 7 5 


№ 1196 


: . Ти. . 1,. з 
1) cosx - ѕіп9х = со83х -8Ш7Х, 2 (біп 8х + ѕіп10х) = 2 біп 4х + вш10х), 


singx — зш4х = 0, 25іп2х · созбх = 0, 


віп2х=0 | 2 Шин: л їл 
со86х = 0' п Іл 
х=—+ 


2) 8шхсо85х = віп9х. со83х, 56 sin4x +sin6x) = = (аи 6x +sin12x), 


51п12х + sin4x = 0, 2sin8x · cos4x = 0, 


х т ЕЙ 

: = —, п 

шаал 8 Ответ: затея Z strn y Z 
cos4x=0 ої іп 8 4 


№ 1197 


1) 5 + ѕіп2х = 5(5іпх + cosx), 4 + (sinx + cosx}? = 5(віпх + cosx), 


cosx + sinx =t аа. DJen 5t+4=0, D=25-16=9, 


5-3 
пет А cos x 


t 4 
) 452 > 1 - нет решений, 
2 


СИ вООКНЕВЕАЦ 


, 


х == +2ли, ПЕЙ. 


т 
х -2лп |х-2пп, ПЕЙ 
2) 2 + 2соѕх = Зѕіпх - cosx + 2sinx, 


2 


13 А : : 
1. юэ х-2віпхсовх + sin? х 2(созх -віпх) -0, 


З(созх — sinx)? + 4(соѕх - sinx) + 1 = 0, cosx — sinx = 0, 


(2), 32-4-1-0, 0-4-3-1, 


х= 2 +2лп, пе 7 -2-1 Ї | У =l 
2 % = —— ===, 005 x+— |= —, 
=-л+2ли, ПЕЙ 3 4 3 


1 1 
= пакс Ss %2лп, nEZ, х= E + шегі | +2ли, neZ. 


342 343 


т 
Ответ: а х=п+2лп; ПЕЙ, 


x=-2 + arcos Ев %2лп, ПЕЙ. 
4 3/3 


Хо 1198 


1) sinx + віп2х + віп3х + sin4x = 0, 28 2х-сов + 20 Бок -сов ах =, 


ел х 3 . 5 х 
ѕіп —х| с05— +с0$—х |= 0, зш—м 2с05х:с05— |= 0, 
2 2 2 2 2 


79 зе ней 

т 5 

соѕх= 0 ; х=, leZ 

со 0 х-л-2тл, те 
2 


Ответ: а: х= +, 1 Z, х=п+ 2л, пе 7; 


2) созх+с0$2х+с0$3х+с0$4х=0, 2 cos - х-с05 ы + 2 сов - х-с05 - х=0, 


5 х 3 5 х 
с08--Х| cos— +с05—х |= 0, 2с05—х · с05Х · 205— = 0, 
2 2 2 2 2 
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5 ее ПЕЙ 
аи 5 5 
с08Хх-0 ; хет, leZ 
cos% =0 х-л--2тл, те2 


Ответ: х шэн НЕ Z, Т 2. 
5 5 2 


№ 1199 

sin? 3х 
соѕ2 3х 
ѕіп23х — 45іп23х · сов Зх = 0, ѕіп23х - 4іп23х(1 — ѕіп23х) - 0, 
Дѕіп“3х - Звіп Зх = 0, зи 3х(48ш 3х -3)-0, 


1) і Зх 45іп23х = 0, 45іп23х = 0 ‚ со53х = 0, 


: пт 
sin3x = 0 х= —, пей 


433 


бп3х- + |з ЕЗИ Z 


T 


Ответ: x=” ‚ПЕЙ, БЭРТ rez рај дья 
3 9 3 9 3 


2 


sinx sin? х-со8х-зшх 


Е sin^ x 
2) sinxtgx = cosx + tgx, = cosx + : 
cosx cosx cosx 


ра | =0 


совх = 0 совх = 0 

: т 

зшх =1 а ан lez 
зм х= (1) тт, meZ 


T 
ХЕ ИЛ, ПЕЙ T 
2 са а 


Ответ: х ( а 2 жтт,тє2. 


"б тете сов? х +05Х у 
х , » 


3) сївх| ctgx + - - 5 
sın sın x sinx віп" x 
2 + 12 =0 
208 х+со5х-8ш x = cosx = —1 х=л+2ил, ПЕЙ 


НЕЕ?) Л 
зайгаа! ке х==+=— + 27, [ЕЁ 
20082 х +с08х —1 = 0 2 3 
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0 , 


x=n+2nr, neZ 
х-#а #20, lez Ответ: хежу "20, lez. 


xm, те2 


2 . 

9 Асов“х 58шх-9 2 гіш? ыл ыы 

4) дајајх -5----, 2005 Х ЭЗШ Асов х 550 х+95іпх - 0 
sinx  зтох sin x sinx #0 


222 Б = 209 Е Е 
4 -98іп х+9ипх=0 98ш х-98шх-4 -0 9sin?x - 9ѕіпх — 4 = 0, 
sinx #0 sinx є 0 


9+481+144 9515 . 4 : 
- , sinx ,Хжф, чпх= 


9а?-9а-4=0, ар = , 
А 18 18 3 3 


- (_ үү! : 1 
x = (=1)* ашын. ил, хай. х-(-1) arcsin- +77, пе2 


хет meZ 
2-1 
Ответ: х= (- ІЙ шилээ “ил, пей. 


Хо 1200 
1) tg2x = Зівх 


біп2х _ Звіпх 2510 х сові х -Звіпхсові х - віл? х) 


2 
с082Х cosx (сов? х-віһ2 xcosx 


-0, 


х|=0 


25іп Х · с052 х — 3811 Х · 6052 х + 38103 х = 0 
cosxlcos? х – 511 


2 ) > 

. С ТЕН : 2-2. а ; 3 1223 
— ѕіпхсоѕ х + Зѕіп”х = 0, — sinx (1 — sin^ х)-380хХх-0, 488 х – sinx = 0, 
ѕіпх(4ѕіпх - 1) = 0 


х= тп, те 


х «нень lez 


sinx=0 я ээ 
(р =-1) -чіл, [ЕЙ 
а х 1) ет, leZ х ( ) 6 т, [Е 
п 
х = (1) кіл, [ЕЙ 57 2 пп, ПЕЙ 
6 2 
saly 2; 
4 2 


Ответ: х= тл, MEZ, х С) та 2, ха С вот 2; 


со82х 2совх со52х 4со8 х 


2) сір2х = 2сірх, = 0 


. . » . . 
біп 2х sinx 28іпхо'со8х 28ШХ-С08Х 
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cos? х – ата х – 4082 х = () 
ѕіп2х #0 : соѕ2х - ѕіп2х - Дсоѕ2х=0), Зсоѕ2х+ѕіп2х = 0, 
зшх + 0 


Зсоѕ2х + 1 — соѕх = 0, 2с08х + 1 = 0, cos? 


п т 
tgx +18 — tgx — tg — 
3) "б ШЕ z)=2, 4; 4 =2, 


1- tgxtg Č 1+ tgx -tg © 
4 4 


1 Р 
ха E Ответ: решений нет. 


tg+1 10х-1 2-0 в" 12420875 _ | 
1-18х | 1+ тех : 1-16 х 
2 2 = 
2412-х 208 -0 21° Ку 4юх = 0 мех нік =0, 
1- ех 1- е х#0 
Ш х= пп, ПЕЙ 
igx =0 x = –ата 22 + nl, [ЕЁ 
tgx 2-2 2 
1-іс“хж0 
Ответ: х= рл, п EZ, х = -агсіо2 + лі, 1 є Z. 
4) їе(2х + 1)сіо(х + 1) = 1, tg(2x + 1) =tg(x + 1), юОх + 1) – tgx +1) = 0, 
в8ш(2х-1-х-1) Е sinx Е |: = ли, ПЕЙ 
соз(2х +1)соз(х +1) | со42х-1)со4х-41) сов(2х +1)соѕ(х+1) 50 
Ответ: х= лп, пе 7. 
№ 1201 
1 1) cosx = Зх – 1 
а Построим графики функций 
4 у = со5х иу = 3х – 1: 
5 1 
108 6 мазда хе 2 


2) sinx = 0,50 
х=+Ё х-0 
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3) cosx = ух 
у = сох, у= үх 
1 


х= — 4 


4) созх = х? юу 
2 


y = cosx, y = X 8 
x = +0,8 6 


108 6 %2 0 кі 


№ 1202 
1х-+8>4- 3х, 4х> -4, х > -1; 


2) 3x +1- 2(3 + х) <4х+ 1, 3х+1-6-2х-4х-1<0, -3x < 6, x > -2. 


№ 1203 
) — -- «2,3(4-3х)-2(5-2х)-2:24-0, 12-9х-10+4х-48 < 0, 
-5Х – 46 < 0, x > -46/5; 
2) == 226 7(5х-7)-6(х+2)-42.2>0, 
35х – 49 – бх – 12 – 84 0, 29x > 145, х > 5. 
Хо 1204 
D 5х-4 >0 
7х+5 
х»- 
5х-4»0 5 
Ёоо Ни 
x > — 
7 
х<- ж == 
5х-4<0 5 5 
9) 5. 5 х < -5/7 5 
х<-- х<-- 
7 7 
Ответ: хе - 00; — 5) ПЕТУ : 
7 5 


ЗИ вООКНЕВЕАЦ 
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2 35319 5, 
40-х 


го „~ 10 
а) 


10 
| У ке ар) 
40-х > 0 № 5 


5 
Ответ: -2<х< 2. 


8-х 
6+ 3х 


8-х>0 yeg 
a) T a нэг 2<х<% 


8-х<0 тӛ 
6) 2. | хеф 


>0 


х<-2 
Ответ:-2<х<8. 


Хо 1205 


хов 
3 
Ответ: е2) 05), 
3/ 12 


5 
> — 
10-4х . 10-4х «0 2. 
2) 9x+2 ын 5. ЕИ 
9 
22 5 
g 10-4х>0 ТО әз Ци 
9х-2»0 2° 9 2 
х<-- х<-- 
9 9 
Ответ: хе шээг () а : 
9 2 
18- 18- 
3) =L <0: = 
-4x7 -1 4х2 +1 


1 
18 – 7х> 0; х < = (4х? + 1 > 0 при любых значениях х). Ответ: х < = : 
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) СО Р 5х44-4х-3) 0, х+16 со, 

х-3 х-3 х-3 
х+16>0 х+16<0, х>-16 зай х<-16. 
х-3<0 х-3»0 '|х «3 х>3 
2 2 «1; 2-4) дү, 6-х 0, 

х-4 х-4 х-4 

6-х<0 ñ 6-х>0 јх>б x<6 
х-4>0 х-4<0” |х>4 <4 

- -4х-10 

3) 2 24. 2 +3) о, х ЕТ 

х+3 х+3 х-3 
-4х-1050 пи -4х-1020 |х>-2,5 ша 
х-3»0 х+3<0 51х»-3 


х > -2,5 или X < -3. 


№ 1207 


1)8х2-2х-1<0, СВЕ ЭС а 


м— y 


-1 t 
4 2 
2)5х2--7х «0, 


Сасе 
5 


Хо 1208 


2 _ (х-3/х-3) 


х"-9 -с-<0 (х-3/х- 
Це та равносильно (к-2)х+2 (2 виру! 


а х = 2 
- + - 
-3 -2 2 3 
хе (-5-2)0 (2:3) : 
2) (2x? + 3)(х + 4)? > 0, 2х2 + 3 > 0 при любых х; 
(х + 4)? > 0 равносильно x + 4 > 0; х > -4. 
№ 1209 
= => 2 завь. 
ру 35—15 „о, о 15)х" +5х 14)>0 
х? +5х-14 х? +5х-14#0 
(Зх – 15)(х – 2)(х+7)>0, (х – 5)(х – 2)(х + 7) 20, 


2 


Ф/воокненЕни 


16<х<3; 


x > 6 илих «4; 
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+ + 
АЕ 


-7 2 5 


2) 


х +4х+2 х +4х+2 #0 


х-1 <0 o х2 +4x42)<0 
(к– 1062 +4х +2)<0, (2 Ще -н/2 82-420, 
+ + 
ар 


7042-4200 о l 
х ( о;-2 УМ 2-24) 


х+2х-8 х2+2х-8 x2 -2x-3)>0 

— _ > 0 равносильно 47, 

х-2х-3 х-2х-3#0 
(х- 2)(х + 4)(х + 1)(х-3)20 

+ ЕЈ + 
------ им 
-4 Е -1 2 p 3 
x e (–оо;–4) (-1;2)U (3;-о0). 
Ме 1210 


їв(х? + 8х + 15). Выражение не имеет смысла при х + 8х + 15 < 0, 
х + 8х + 15 40, (х + 3)(х + 5) <0 


+ + 
---------:Б:.- 
-5 -3 хе |-5; -3]. 
Ответ: -5 < x < -3. 
№ 1211 


(т - 1)х2 – 2(т + Ох+т- 3-0. 
Т.к. квадратное уравнение имеет два действительных корня, когда 


Род и а=0. то (та) -(т-Щт-3)» 0 т? +2т+1-т? +4т-3>0 
1 т-1#0 т 1 


. »0 


1 
#0 т> 3 , следовательно, т -2 – наименьшее целое число, при кото- 
т 


ром уравнение имеет 2 действительных корна. 


№ 1212 
(п- 7)х2 + ток +3=0, р«0,ає 0 


(т- 7) -З(т-7)«0 |т?-14т%49-3т%21<0 
т-7ж0 те? 
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| —17+70<0 | МАРНО (т - (т - 10) «0 


т =7 тж7 
+ + 
реј 
7 10 т є (7; 10). 
Ответ: при т = 8, т = 9. 
№ 1213 
1, 
—х +3 


- «0, | ез с – 91 +14)<0. 
х – 9х+14 2 


Выражение принимает отрицательное значение, когда 
2 


х2-9х-14<0,т.. 320 при любых Х 
х2 9х + 14<0, (х – "(х-2)«0 
+ + 


пи и и и 


2 7 
х є (2; 7), следовательно, наибольшее целое х = 6. 
Ответ: х = 6 
№ 1214 
2 2 
а 9.0 5 ын Зорс ананна a 
-7-x? x” +7 
х'-хо6«0 при х є (-2; 3), следовательно, наименьшее целое, х = -1. 
№ 1215 


1) 2Хх-3| < x, 2Х-3<хили3-2х<х, 2х-х<3, x < 3 или-2х-х < -3, 
-3x < -3; x > 1. Ответ: 1 «х < 3 
2)|4-хі>х, 4- x >x nn x -— 4> x; х<-2илихе ф. Ответ: х 4-2. 
3) |x? – 7х + 12|<6, x?—7x + 12 <6 или -х? + 7х- 12 «6; 
а)х2-7х+6<0, х =бих, = 1, 1<х< 6; 

+ + 
------ 


1 6 
6) х2-7х-18» 0, х2-7х-18- 0, D < 0, следовательно, неравенство 
справедливо при всех х. Ответ: | <х< 6. 
4) |x? – 3х – 41 > 6, x? -3х-4»били-х +3х+4> 6; 
а) х?-3х-10>0,х, =5 их, = -2, х<-2,х> 5; 
+ + 


-2 5 
6) -х2 + 3х-2>0,х-3х+2>0,х-2их + 1, 1<х<2; 
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1 2 
Ответ: х<-2, | <х<2,х>5; 
5) |2х2-х- |25, 2х2-х-1> 5 или 2х +х +1>5 


3 
а)2х2-х-6>0, х, ШЕГІ их, - 2. 


+ + 
---------::--------:-->---:-:: 
_ 3 2 
2 


Следовательно, х < та ,х 22. 

6)-2Х2-х-420, 2х:–х +4<0, р <0 – корней нет. 
3 

Ответ: цан алаг 


6)Їх2-х-4| «2, 3х*-х-4<2 или –3х  +х +4<2, 


а) 3х2-х-6<0, а 2-9 шэг 2. 
6 6 
+ + 
----с--------- -------- 
1- 4/73 із 4/73 
6 6 


6) -3х2+х +2 <0, 3х2 -х-2»0, х =-Ż %51, 


+ + 

= - — = С - 0щКм «тт «ЗМмМ030О 
_2 | 

3 


2 
= <х,х> 1, но Вх" -х-4| -3х +x +4 при-1 < x «4/3 


1-73 2 1+ /73 


Ответ: <х<--, 1<х< 
6 3 6 
(Опечатка в ответе задачника) 
№ 1216 


1 
1)2,51%>2,5251-х>-3х, х» аг ; 


2) 0,134 > 0,157, х-4<2-х, 2х <6,х <3; 


2х х-1 -2х х-1 
3) В 41) 48 41) , -2х>х-1, яа 
3 4 4 4 3 
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f 1 
оз, За, хуй, ха 


Ме 1217 


з 1 
1) 27 ыг 295 «22 х+5<-2,х>7; 


|x-2| |x-2| 3 
Е аа“ ketis. 
3 277 13 3 2. 


№ 1218 
2 2 3 
1) 5х +3х+1,5 «545, 5х +3х+1,5 < 3%. х2 + Зх + 1,5 < 3/2, 
х+3х <0, x(x + 3)<0 
+ + 


-3 0 -3<x <0. 


2) 02-67 > 1, 0257-6097 > 0,20, х2-6и+7 <0, хєВ-4234-/2|, 


№ 1219 


на 1 
1) зобу" As аца > 3/8, 33x >3⁄ „Зх> 13, х и 
9 


зар а Е 10 
2) 31 + 381 < 10, 343 +3) < 10, 3-3 <, 35<3, х<1. 


№ 1220 
2 


-ж 
1) лото 574: 5 о 


2234 13» 52, 24 > 4, 22 > 22, 2х-4>2,2х>6,х>3; 
2) 252 = 253 + 5х2 > Бай. + ЭРЧ: 2х2 ж 293 2 254 > 5х+1 2 552, 


1 
4.25-8.25-16.25>5.55---.5% 27(4-8-16)> 5% 2-2 
25 25 


х 
2-20)» 57.425, “Га 
23713 25-20 


х 


х 
Б « -0,248 -- решений нет, т.к., 2 > 0 для всех х. 


Ме 1221 


2 2 
1) 3,37 +65 «1, 3,3% 762 < 3,30 т.е. хе + 6Х « 0, х(х +6)<0 


ЗИ вООКНЕВЕАЦ 
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–6 0 -6<х<0; 


1 х-х2 1 1 2х-2х” І 
2) 5 >-, (5 >-,те.2х-2х2<1, 2х2-2х%1>0, 
4 2 2 2 
x Е К, т.к. D < 0; 

х-3 х-3 
3) 8,4х +6х+1 <1, 8,4х +6х+1 «840, 5 х-3 <0, 

х +6х+11 

х2 + 6х + 11 > 0 при любых x, т.к. D < 0, х-3<0, х<3. 
Ответ: х < 3, 


2х+3 
4) вна) +2>0,22%.2—21.223+2>0, 


2.225 2122 ,2>0, 22 =a, 2727 71 2a-21+220, 
8 a За 


1642 +16а—21 


8а 
Найдем корни трехчлена 16а? + 16а – 21, 


8=/64+336 8820 3 7 


>0 равносильно (16а? + 16а – 21)8а > 0. 


, ‚ 2 = – ? 
м 16 16 ээг. 
С -З|а їр 20 
+ + 
-:----:::Б:-Б> 
и 002203 
4 4 
70 3 
e| 220 — ро | т.к. а > 0, то решением является а є та 
3 3 
2? >22 122 — 
4 а 


2-3х 
5) aas T) +620, 34.3% 35.32 +620, З“=аа> 0, 


34 35 .9—35a? 
3' 35 аз6»о, 81 35,650, 819-3507 4548 20 
a 9 a 9 9a 


(-35а2 + 54а + 729)а > 0, (35a? - 54а - 729)а < 0, 


(а 34 r <0, 


ФйвООКНЕВЕ.ЯЫ 


27 0 54 
= 


т.к. а > 0, то решением является 0 <а < 5,4, 33% < 5,4, 


: 1 
сайны , Зх < 10035,4, х<1 Е S, 


Ne 1222 
каси 1 х-1 х-1 1 

13 52 <-, 1 <-2,10 <10 

) 9 = ое те 4 
x-1 1 4(х-1)- (ана), 3х-6 3-2) 0 
х+2 4 4(х- 2) 4(х+2) 4(х+2) 
а. Та р 210 
х-2 х+2 х+2 х+2 

-2 1 2 


1 


2) 5log: (6935) > = 5log; (87-4:43) s5 Е log, (х? шах 35) > log, - , 


2 -4435>> х2-4х-3»0 
х2-4х-23,5>0 


х2-4х-35»0 
(х- Ма -3)»0 хе(-оод) Зно) 

| 2 zh Ё ЗЕ «| 2-5 аа) 
х є (-;1)О(3;+о). 


№ 1223 
1) 1056(2 – х) < 1056(2х + 5) 


2-х«2х-5 |х>-1 
2-х>0 С, х є (-1; 2); 
2х+5> 0 
х»-- 
2 


2) log, (x? -2)> -1, log, (х7 -2)2108,3, 


3 3 
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Ф/воокненЕни 


педа х-45 + 5 <0 хе 5; 45 
Бе ЇЕД 29 зо PE 
хе|-45;-42)06:46]. 


№ 1224 


сг х21 х>1 1 
1) «а А A | 7 пе но?) 


2 хо 1002101074" 


х<10 

1 
2) Їовүрх < 1051/2(2х + 6) + 2, 105 ур; х «Іов |/-|2х - 6), 
) 1081, 812 ) Ви вид ) 
х>0 х>0 
2х+6>0 х>-3 хе (3; +оо). 


4х>2х+6 |х>3 


№ 1225 
1) 1080, 5(1 + 2х) > -1, 1080,(1 + 2х) > 1080,52 


1+2x>0 М" 5 ВР езу 
1+2х<2 ЭР 27% 1? 


1 
2) 10230 – 2х) < -1, Ювх(1-2х) < log; 3° 


№ 1226 
х2 -5х+6>0 МШ и | а 
x? —5x+6<2 0 ) 


x є (1; DUG; 4); 
2) пое -4x + 3) < 1 


х? -4х+3>0 [(х-10х-3)>0 |х є (- ел) (Зоо) 
х2 —4х+3<8 |(-1)х-5)<0 Їх є |-15| 


хе [-131)0(;5]. 
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Ме 1227 


= 


1) ми жы 
= = х-1 


2 2, 


Зх +1 х+ | 
---»0 3 41 : 
== РИ >0 |х (ә; М) о) 
Зх +1 зх +1 3х+1-х+1 
lo >0 ---<0 
ву х-1 x-1 41 х-1 
log; 3х41 >| Sx+l 1 бх+2-х+1 6 
В x-1 Шо х-1 
хє - = U(l;+0) 2 
3 » 
х+1 «| =1 -3/5 -1⁄3 1 
х-1 
х+— 1 
5 Ответ: хе|--;-- 
<0 | У 
х-1 


2) ов (ова (52 -5|»0 
3 


х2-5>0 (2-45 + /5]> 0 хе -00:-45 U 45:4о0 
1024 x -5]>0 Jx? -5>1 хе -о;-үб U „6 :+о0 
юв2-5>1 |х2-5<4 х є(-33) 


Е га 


-3 -4x6 - 5 М5 «6 3 
Ответ: хе Е 3-46Д) (5:3). 
1228 


1) х2- 4)05%.5х > 0, х > 0 по определению логарифма 


a) энгийн б) . 


10505х>0 , logos x < 0 у 


а) f є (-%;-2)U (2;-0) 


хе 
х<1 х» 


хе (-;-2); б) | 5 22) хе (1; 2) 


Т.к.х>0,тох є (1,2). Ответ: хе (52) 
2) (3x – Лов х «0 
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ову х>0 |, ~] 


2 1 
P | 1>0 гд 2 


1 
0) IER цас = TA Ответ: хе ot (ко) 
loga х<0 sel 3 3 


Ne 1129 
1) іне < 0,12, х> 0; х! Чех < 102. 
Ясно, чтох = 1 решение нашего неравенства 


2 шх в х-2, 


а) х>0,х< 1, Іорух! > Іор, 102, 181 х» | 4 
lgx lgx 
2 - ше 

Сделаем замену: lgx = а, а = 0, | та 2) >0, (а-1Уа +2) 7 

а а 

+ + 
— p y yy 
42 0 1 


ав (- 2:0)0 (ко) „т.е. -2 < lgx «0иївх»і, 
0,01 <x < | их > 10, но т.к. х > 0 их < 1, то решением является 


1 
---<х<І 
100 


бух>і, Јовух! ""« 2108,10, 1+1gx зоб «0. 


lgx 
2 
Сделаем замену: lgx - а, 1+а <0,а»0 
а 
2 _ 2 5 = 
аза 2 а +a 220, (а Ша +2) | 
а а а 
+ + 
— y y 
-2 0 1 


а е«(-;-2)0(04), те. 
lgx <-2 и 0<12х <1 


х< 100 и 1<х<10т.е.х>1,торешением является | х < 10 
Ответ: х є (0,001;1)U (1;10)U fi]. 


2) ух ВХ <10х. 


Ясно, чтох-1- решение нашего неравенства 
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= 


210х 


а)х> 1, Іор,х"" «Іов, Ібх, Јах <1+ 


gx 


а-Ца-- 
2а? -а-1 | У 
—< — <0 


Сделаем замену: lgx = а, a # 0, 0, 
a a 
+ + 
мдм 
0 1 


а ен у lgx < 3 и0< рх «1 


1 
х<— и 1<х<10т.к.х> 1, то решением является 1 “х < 10; 


Ло 


6)0 <х < 1, Іор,х2' > Іор,10х, м 


lgx 
Сделаем замену: lgx = a, a + 0 
242-а-1 
йаза, а а 0, а (зо) нө, 
а а 2 


1 
т.е. ва и 1х > 1, к и х> 10; т.к. 0 <х< 1, 


Ло 


то решением является рды» <х<1[. Ответ: хе 2 10 
3) x + 3 > Товз(26 + 3"), 26 + 3“ > 0 при любых х, 10833** > Іо83(26 + 3%, 
373 > 26 + 3", 373 – 26 – 3" > 0), 26.3*-26>0, 35>1, х> 0; 
4)3 - х <108;(20 + 5%), 20 + 5* > 0 при любых х, 100555 < log;(20 + 55, 


53% < 20 + 57, саата «0, 5*=а>0 
z 


125-204-4 (у а +20a-125 | (а 25а +5) 0 
а а а 


ае (–5:0) 0 (25:-+о0), т.е. 54540 и 57225, х=ф и х>2,т.е.х >2; 
1230 


? 


1) ооз) 32, сох): 5, Зх = у, cosy> 5, 


- ти ус +2, ПЕЙ, „рта < За << +2пи, пе, 


т 2 Р зі 2; 


кпп < — + л 
18 3 18 3 
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т 1 т 1 
2) совј 2х < 212% , с05у <-—; 
) | z) 2 g PE CRESTI 


2 4 2 4 
Е it ы ПІБ у Ини злу, пе2 


T 5 
рына парт пе2 


Хо 1231 
задні юу 
1) sin x < — 

4 


21 ҚК! 
ђ = агс5іп--, а--л-агсзш-- 
4 4 


2 


2 


с-2л-а-л-агсвіп 


. 1 ді 
-п-агсвш--+2лп < х < агсвш-- + 27n, 
4 4 
пе2 
я 1 10у 
2) зшх>-— 
4 
М . 1 
в. га 2лп <х< пори + 


+п+2дп, ПЕЙ 


3) юх-3<0 юу 
ех «3 8 
6 
тт < x < arctg3+ ти, пе2 4 
ШЕГЕР 
-0 үй 42 ТШ; ТЫ 
2 
1 1 10у 
4) совзх > —; а = -агссо8 — 1 
3 3 
1 6 
~ 4 


2 


10245449 376 Ки 


2 


1 1 
Бы ы 2пп<х< ши 2пп, ПЕЙ 
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ЗИ воокнЕяЕ АШ 


Ме 1232 


2 


108 5 4,0 


4 Ё ийн 
2/4 8/10 


кутні 


1) 2со8х-43-0 [-37; п] 


3 
cos x < — 
2 
а--, ђ=—,с=а-2т= И 
6 
d=b-2r= За 
6 


«рені іо 
6 6" 6/ (6 
2) 47 88 х-12:0 [-3л; n] 


88Х2--- 


42 
. 11 9л 3 ЦЭ 
х | Зп; па || 4“ за ЈИ та 


3) АВ +12х «0 , [-37; п] 


tex <43, a 23 ђ=ћт ш--Л, 

с = T Tisd с-л T-T T, 
3 3 

x i la U ын ын U 
2 3 2 3 
T T пл 

4 2 21485) 


tgx > 5 
3 
а =arctg 2 
3 


2 - 2 
хє ЗЭВ Улиг U Е И U 
3 2 3 2 
2 T 2 т 
arctg — – ћ—— arctg —;— 
4 73 М 53 | 
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№ 1233 


1) Рассмотрим очевидное неравенство (а - Буг > 0; преобразуем его: 


2 2 
а? – гађ + 52 > 0, а2+Ъ2 > 248, В 


> аб , что и требовалось доказать 


а? +5 _ аз +3а% + За? +? 
2) Преобразуем неравенство: - > 8 : 


да) + 453 а? За – За? -b° Pa За? +353 -3а25-3а52 - 
8 і 8 
3 3 3 3 
за +b заа +5) >0; : | ( +b za +b) 
a? + 53 — ab(a + b) = (а + b)(a? - 2ab + b°) = (a + b)(a — Б), npu a, b > ди 
a+b (a+b)(a- b)? > 0, следовательно, исходное неравенство верно. 


Ме 1234 


0; 


>0; 


1) (a+b)(ab+1)24ab. Пусть ар-х, тогда а = и неравенство примет вид: 


2 - 2132 20 
ао (ват) ва (нь х+1) 4.0. х + х+х+ђ “Бий 


2 


b b 
(x2 -2bx+b?)+ у] 25 +52) ЭН CE EE 2. 
b b 
2 
Сделаем обратную подстановку: (ab -b° + аі - 5) 20. 


b 
Неравенство верно, т.к. (ab — b} > 0, ab > 0, b > 0, (1 — b} 2 0; 
2) af + ба?Ь? + b° > 4аБ(а? +b°), (af +2a°b + bf) + 4а?Ь? > 4аБ(а? + b°), 
(а2+2)2+4а22>4аЫ(а2+Ь?), (а2+2)2-4аЫ(а2+2)+4а22>0, но ((a°+b’°)-2ab)? > 0 
при всех a, Б таких, что а? + 6? — аб + 0, т.е. при (а- Б) = 0, а +. 


№ 1235 


у 26-8. Це? ра 
ђ с а 


а b с 
Слева стоит среднее арифметическое чисел p — и —, а справа их 
с а 


среднее геометрическое. Т.к. среднее геометрическое всегда не превышает 
среднего арифметического, то неравенство верно для любых а>0, ђ>0, с>0 
2) 2а2+Ъ2+с2>2а(Ь+е), агсаны -с2-2а5-2ас20, (4-5У-(а-с) > 0 – верно. 
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Ф/воокненЕни 


_ З+7у 
2 Е 
6х +5у =17 68+7У) |; 17 
5 
3+7у 
18 + 42у + 25у = 85, 67у = 67, у = 1, x= : =2. Ответ: (2; 1). 


2) 


2х-у-13=0 |х--2у-1 
х-2у-1-0 |2(2у-1)-у-13-0 


-4у-2-у- 13 =0, -5у = 15, у=-3, х=5. Ответ: (5; -3). 


х-у + ар 

1) 5 2 _ 2х-2у-5х-5у = 100 
х У 10 2х+5у = 100 
5 2 


100 – 
3х-7у-100 4 28) Ту =100 


х= 1027 100-5у 
2 Хх----- 
2 

-300 + 15у – 14у = 200, у = 500, х = -1200. Ответ: (-1200; 500). 

x+y X% 
212 3. 2... 

х+у х-У (0 3х-3у-4х44у-0 

4 3 
ге шал 2. 3650 y=1,x=7. Ответ: (7; 1). 

Ме 1238 


х + х 10х2 +25 = 25, х'- 9х2 = 0, x(x? - 9) = 0, х (х - 3)(х + 3) = 0, 
х-0,х-:3, у--5,у-4. 
Ответ: (0, -5), (3, 4), (-3, 4). 


ху =16 wie fA 42-16 
2)/4Хх _ Тв 1? ПО, у- +2, х=+8. Ответ: (+8, +2). 


=4 х=4у х=4 
5 у 
зу Jx? жду! =96 |4у>+2у? =96 |у =16 піц x=48 
) 390) та, Х EAS 
x=2y х-2у х-2у 


Ответ: (+8, +4) 
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Ф/воокненЕни 


Хо 1239 
р A 2 =13 faz 72 =13 езу 0-13, у-6 хөл, 


х-у=1 х= у+1 х= у+1 

Ответ: (7, 6). 
2 

2 2 x“ -3у = –5 
да -3y =-5 23-7х , X?—23+7x+5=0, х2%7х-18-0, 

Tx+3y=23 |y= 5 

2 2 
х/=2,Х;=-9, у = 3, уз 2853 Ответ: (2, 3), (-9, Ва 
Ме 1240 

ЛЕС. 2 

14у x 2 Пусть ^ = 1, тогда t 1-2,1 =; 28 3-2-0, 
t t 
x? + у2 =20 4 


! 1 
172,7 –—, отсюда a) Š =2 u 6) == : 
3 у y 2 


a)x=2y и Су) + у = 20, 5у: =20, уз 5/4 =+2,х = +4; 


2 
Ответ: (+4, +2), (+2, +4). 

Vaf 281 ух 10 
2)4х у 3 їх у 3. 
x? уј=8 


1 ии 
0) х У "| ,) ty? 220, у +4, х = +2. 


ху? = 


8 

У 1 10 2 2 
Обозначим: — =, тогда зако. 3t +3- 101= 0, 37 —10.+3 =0, 

х 1 


а) 2-3, у=зх, х? 9х? = 8, -8x° = 8, х? = -1, решений нет 
x 


6) : : ;х= Зу, 9у2-у2= 8, у=+1, х= +3. Ответ: (33, +1). 

х 

2 _ 

3) 4 5 Е ‚ вычтем уравнения: х2 - у? = 9х - у), 

у" =4х+13у 
(х – у)(х + у) - 9(х–у) = 0, (х-у)(х+у-9) = 0 – либо х = у, либох = 9 — у 
а) х=у, х2=13х+4х, х—17х=0, х(х-17)-0, хл=0, х›=17, уј=0, y2 =17; 
б) х-9-у, у -4(9-у)кІЗу, у -9у-36-0, yı=-3, уз 712, xı = 12, х= 3. 
Ответ: (0, 0), (17, 17), (12, -3), (-3, 12). 
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ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


, вычтем уравнения: х? - 7х = -12, 


+ /49 – + 
х”-7х-12-0, х2-7х+12=0, хі его. 288, хі 24, х=3; 
5 2 2 
а)х-4, 32 + )у2 + 12 = 52, у-8, у-%У2; 
б)х =3, 18 + у: + 9 = 52, у: =25, у = 35. Ответ: (4, + 242 ), (3, +5). 


№ 1241 
1 2-2 | - l эс 1 


4) 3x? +у2-4х= 40 
2x? +y? +3х= 52 


33У-х = 27' 1337-х 33° |3у-х-3” |3у-5-у-3 
Ду = 8, у= 2, тогдах = 3. Ответ: (3, 2). 
3-29-77 5 
2) 4 х . Пусть 32 =a, 27 =b ; а, b>0, тогда система примет вид: 
32-27 =7 
а2-52-17 Ја? -Ь2 =77 |(в+ 7)? -b° =77 |Ь2 +14ь-Ь2 =28 
а–ђ=7 а=Ь+7 а =6+7 а=Ь+7 
b=2 = 
115 төвд 32 =32,х =4, 27=2, у =1. Ответ: (4, 1) 
35.27 = 576 3% .27 =3?.26 | = 32 .26 
4 
log 5()-х)-4 log (у-х)- log z V2 у-х-4 


X әу 22 56 
| шэн аа атаве 
у=х 


Т.к. функция 3" · 2* возрастает, то решение единственное. Отсюда 
х-2, у= 6. Ответ: (2, 6) 


) 4. 5. Баг 


х! =1000 |18 =1000 Пор = Іов, 1000 
104 
_ 114 104 y =— 
ху =10 у= —— 2 
- 3 х 
Ів у - 108,10" |у зор. 10 10-3 
х 10810Х 
4 
Бе rE 4 аа 
х рх lgx 


Пусть lgx=a, 4a а2-3-0, а-4а4-3-0, а = 1,а, =3; 
1)а-1, рх+ 1, х-10,у-10; 2)а-3, Івхо-3, х= 10°, у= 10. 
Oreer: (10, 1000), (1000, 10). 
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Ме 1242 


1 
) 2. z 082x logy =0 сэн 


2 562 Е 2 4,2 2 
х —5у +4=0 х2 –5у2 +4 =0 х –5у +4=0 
jz 1 
Юан, У х + 4х-5-0 
х –5у +4=0 | 2 З 4 0 


x? +4x -5 = (x -1) (х2 +x +5) -0<ъх-1 (тк. X? +x + 5 > 0 при любом 


x є R), х = 1 – единственный действительный корень; у = 1. Ответ: (1, 1). 


2.4. 
2 2. о до 


1085 х+21085у=3 |x? =23 Е 
х 
2 
x? += =16 [xf -16а? +64=0 Е -в) =0 
2 A таг цг 
у х Хх 
х 
= +48 
Та , HO X, у> 0 по определению логарифма. Ответ: (ув А 48) 
-1 8 
Хо 1243 
М хну =16 
х- Ју =2 


Пусть Ух за, үу =ђ,а > 0, h > 0, тогда система примет вид: 


ра 16 Пиј 14 р 7 знай Карен ња; 


а-б-2 а-6+2 (а-9” 
Ответ: (81, 49). 


2 Ух үу =1 . Пусть Мх = а >0, -520 
) y У 


Мх + ЈУ =19 
а-Ь-1 a=b+1 |а-10 Ш 2 = = 
1. 2. 1 ‚ где азх, ђ = ЈУ , тогда x 100, у=81. 
№ 1244 


1) үх-у-1-1 х+у-1=1 
[x-y+2 =2y-2 х-у+2- 42 -2у+)) 


х-2-у х-2-у a y 
2-у-у+2-4у2-8у+4 |4у2-бу-0 |2)0у-3)-0 
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ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


1 
3 3 , при зтом должно вьшолняться: 


а) х+у-120; бух-у -220; в)2у-220. 
Для у = 0, = 2 условие в) не выполняется, следовательно, 


1 У 
решение — | —,— |. 


2) (Бин -2 Мэн 


2х—у+2 =7у-6 |2х-у+2-49у2 -84у+36 


х-3-3у х-3-3у 
2(3-3у)-у%2-49у2-84у%36 |6-6у-у-2-49у2-84у-36 


77+ ү5929 – 5488 77:21 


499? – 77у +28 = 0, = 
у оо Уу 


98 98 7 
у! = 1, уз 7” хі = 0, х› 23 777 при этом ДОЛЖНО вьшолняться: 
а) Зу+х+1>0; 0) 2х-у+22 0; в)7у-620, следовательно, реше- 
нием являєтся пара (0, 1). Ответ: (0, 1). 
Хе 1245 
зіпх + с05 у =1 cos у = 1—5іпх 
1) 1.2 : 3 22 . . 3 
sin м sin х4 28іп х(І sinx)= 7 
сову =l-sinx cosy =l-sinx 
sin? x+2sinx-2sin? x - 0 шадан та Ей 


4віп х- 8віпх + 3 = 0, sinx =a, |а| < 1, да: – 8a +3 =0, 


4316-12 _ 4+2 


ay 4 27 1 ‚ а1=1,5>1,а2 = 


А 1 
sin х 27 х Сеть n Z, cosy 5:7 Т әт, 1 2. 


„т.е. 


не 


о 


Ответ: (С ох є 7, +2521 ez) 


+ = 
2) sin х+ вт у 2 , ший зни 


cos? х+25іп xsin y+4cos? y=4 


їз : 
cos’ х нти Јаву часов у =4, 
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СИ вООКНЕВЕАЦ 


2 
1 
1 Ё 20 -І-віпу-2віп? у-4с08:у-4, 


1-5 +sin ysin? y+sin y 2sin? y+4 4sin? у-4-0, 


Tsin? у | 25пу+2=0, siny = а; |а| <1, 28а? - 88-3 = 0, 


4+416+84 4410 5 1 й 3 
= = 2 з-- 


а 2 9 
и 28 28. 1 2 14 


1 : 
оу ( 1)" Z +nm,n 2, зх = 0, х= л], 1 є 7, 


: 3 n+l : 3 
6) siny =-—; у=(-1 агсвіп| — |+лљпе 2, 
) впу---; у-(1) 2) 
sin x 5-7 х-(-1) их ЕЙ. 
7 б 
Ответ: (тиелді) Зл ez) 


( 1) arsin +, 1е 7; (- у“ шезіп елп, пе z) : 


Хо 1246 
і za аза ее sinx cos 
1) ма ай інь os 2 2.222 7 -1 тогда 
tgxctgy =1 ---- шит | СОЗ ЗИ 
cosx siny 
. 1 : | 1 1 
С08Х-5Шу----, шил эндэ сайн эгч 


sin(x- y)=0, х-у-ла,пе27, х-лп+у,пе 7, 


: 1 . . 
ѕіп(у + пп) соѕ у= ЁС (біп у:с05 пп + с05 y sin пп)соѕ у дъ: 


: 1. 
а) п = 2К 1, тогда -sin усоѕ у 45 sin2y = 1, ду = +211 є: 


: 10. 
б) п = 2К, тогда sin у сов у да зш2ду = -1, Ду з 5 +2щ/,1е72. 


Ответ: им ,пє 7. 


222 


Ф/воокнене АШ 


. 21 sin xsin y = 
2) sin xsin y = — 


+ 


3 
: : тогда сов хсоѕ у = — 
sinx:siny 1 A У 4” 


Згох = сісу 
соѕх:соѕу 3 
сов х сов у – sin xsin ПБ 
xcos y — sin xsin y = —-— = —, 
4 2 


cos(x+y)= = x+y=+5+2mmn 2, ха у+2лп,пе7, 


sin Х-8Ш у = - (соз(х у) соз(х | У), : = - С у) и), 


соѕ(х -у)=1; х-у= Олі, І є 7, 


т 

ро 

М 73 аа да 0 + 2 (л) у=+ Ил ни) пі зп є 7, 
у-х-2лі1,1е2 6 


Ответ: Б. л(1+ пуб л(п ди 2. 


Ме 1247 

2х-3 3х-5 х х+4 
2 “ЭЭР за 2.2. 
23-8, 4-3 а. ЕЖ 2(2х-8)-3(4-3х)-12х--2(х-2)«0” 

3 2 3 
25 1 
6х-9-6х-10-3-1843х41240 . [25-2540 |55: |9 
6-4х+16+12-9х-12х+2х+4<0” 5 х.Э са 
23 23 


Ответ: наибольшее целое решение- это х- 12, наименьшее - это 2. 
Хо 1248 
Х+1 х+2 x-3 х-4 
5 4 “3 a р 15(х +2)–20(х - 3) - 30(х - 4) « 0 
х-5 


x-2 j4 5(х-2)-15-3(х-5)»0 
3 15 

162 
12х +12 –15х – 30 –20х + 60 –30х +120 <0. |-53х+162<0 |х>--- 
5х -10-15-3х415» 0 2х-10>0 ЮТ 53 


Ответ: х > 5. 


Хо 1249 


Примем длину эскалатора за І, а время, за которое зскалатор поднимаєт 


1 
неподвижно стоящего человека, за х, тогда -- -- скорость зскалатора, 180 
Хх 
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ЗИ ВООКНЕНЕЛО 


1 
— скорость пассажира, а зал скорость пассажира, поднимаюшегося по 
движущемуся эскалатору. 


По условию 3. = Е: + 20 , откуда х = 60. Ответ: 60 с 
45 х 180 
Ме 1250 
Пусть собственная скорость теплохода х, тогда скорость движения по 
течению (х + 2), а против - (х - 2). Расстояние между пристанями составит 
(х + 2) · 7 или (х - 2) · 9, следовательно (х - 2)9 = (х + 2)-7, откуда х = 16, 
следовательно, расстояние между пристанями 126 км. 


Ме 1251 

Пусть х км/ч – планируемал скорость парохода, тогда истинная скорость 
х + 2,5 км/ч. расстояние будет равно х. 54, или (х + 2,5)-48. Следовательно, 
х: 54 = (х + 2,5) · 48; 

54х - 48х = 120, 6х = 120, х = 20, следовательно, скорость парохода 
20 км/ч, а расстояние 20. 54 = 1080 км. 


№ 1252 


Примем объем работы за 1, а время выполнения при совместной работе 


= 1 1 
за х дней. Тогда производительность І рабочего 24” а П 18” общая 


1 1 1 1 
— + ҮГ Следовательно, получаем уравнение: УДЭТ ХЭД 


24 48 
3 9 
дол a 16. Ответ: за 16 дней. 
№ 1253 


Пусть было освоено х га целинных земель, тогда остальная плошадь соста- 
вит 174 – х га. С целинных земель собрано 30х ц, а с остальных (174-х) - 22 ц. 
По условию было собрано 4556 ц. Следовательно, составим уравнение: 


(174 - х): 22 + 30x = 4556, откуда x = 91. Ответ: 91 га. 
Ме 1254 
Пусть І число равно х, а П равно у. Тогда (х - у):ху = 1:24 и х+у=5(х-у). 


24(Х – у) = ху 


Составим систему уравнений: p ИЕС паи: 


) получим х = 12, у = 8. 
Ме 1255 
Пусть первая дробь равна х, а вторая дробь равна у. Тогда третья дробь 


равна 1-х- у. По условиюх-у- | -х-уих+у= 5(1-х – у). 
Составим систему: 


и откуда а що тогда третья дробь | 
х+у=5-5х-5у' У а Е 2.2 6 
в 111 
куда: —, —, —. 
236 
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ЗИ ВООКНЕВЕЛО 


№ 1256 


Пусть дневная плановая норма – х деталей, тогда новая норма х + 9 деталей. 


0 
360 деталей должны были изготовить за 269 дней. A 378 деталей за зы. 
х х- 

2 360 

дней. По условию задачи ---- больше на 1. Составим уравнение: 
х х- 
зө! -1,откудах- 45. 
х ха 

На самом деле бригада делала 54 детали, а за весь срок 378+54=432 де- 
тали. Ответ: 432 детали. 
№ 1257 


Пусть скорость катера х км/ч. По условию, скорость плота 3,6 км/ч. 
Путь катера 50 км, а плота 10 км. Время, затраченное на путь, будет равно 


30 20 10 30 20 1 
+ или . Отсюда + = , откуда х = 18. 
х+3,6 х-3,6 3,6 х+3,6 х-3,6 3, 

Хо 1258 

Пусть стоимость 1 билета в І организации х копеек, тогда во П органи- 

3000 1800 
зации билет стоил х- 30 копеек. І организация закупила „ап 30 
х х- 
билетов. По условию = больше 1309 Ha 5. 
х х-30 
0 1800 
Составим уравнение: аны ши = 5 ,откуда X = 150 илих = 120. 
х х- 

Следовательно, І организация купила 20 или 25 билетов, а П- 15 или 20. 
Хо 1259 

Пусть скорость плота х км/ч, тогда скорость лодки х + 48 км/ч. Время 

17 17 17 17 1 
лодки -----Ч, а плота — ч. По условию -- больше на 5— ч. 
х+48 х х х+48 3 
17 17 16 
Составим уравнение: --- = — 
х х+48 3 
51x + 51 . 48 — 51х = 16(х2 + 48x), 16х? + 16 · 48х – 51 · 48 = 0, 
х? + 48х – 152 = 0, откуда х = 3. Ответ: 3 км/ч. 


№ 1260 


Пусть со П с 1 га собирали х ц, тогда на І участке с 1 га собирали 


210 210 
1 га, а второго —— га. По условию --- 
х х 


х + 1 ц. Площадь первого 


21 210 1 
на 0,5. Составим уравнение: А. = — , откуда х = 20. 
х+1 x х+ 2 


Следовательно, на П участке с І га собрано 20 ц, ана Гучастке- 21 ц. 


больше 
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Хо 1261 


Пусть х шагов делает ученик, тогда его брат делает х - 400 шагов. Дли- 


700 
м. По условию 
х-400 х- 400 


700 
на шага ученика --- м, а длина шага брата 
х 


больше ан на 0,2 м. 
х 


700 700. 


х-400 х 
3500x - 3500x + 1400000 = x? – 400x, откуда х=1400. 


№ 1262 
Пусть І число равно х, тогда П число ха, Ш – ха’, ІМ - ха". По условию 
ха? больше х на 9, а ха больше ха" на 18. 


ха? -х-9 


xq- xq? =18 


Составим уравнение: 0,2. 


х-3 
Составим систему: , откуда МЕҰ; 


Следовательно, | число равно 3, П равно -6, Ш равно 12, ГУ равно -24. 


Хо 1263 
1) По условию а, = 1, т.е. а, + 34 = 1, кроме того, 
Зара -2 
53 = 2217677 (а) ға):3,т.е.(а1%4)-3-0 


2 
Составим систему уравнений: 


1 
го. 2 авч 


а +4 =0 а + -4 
а--- 
2 
За, + и -1) 4-Ды 
а - 
2) 5, = 217040 тогда 512 салан хянан 
Х 1264 


Пусть І число равно х, знаменатель геометрической прогрессии 4. Тогда 
П число равно ха, а Ш число ха“. Разность арифметической прогрессии 
ха? — ха, тогда ТУ число ха? + ха? – ха = 2ха? - ха. По условию задачи co- 
ставим систему уравнений: 


оо. – ха =16 


4-3, |4- 
xq+ xq? «12 


, решая, получим: = 


Следовательно, І число равно 1, П равно 3, Ш равно 9, ГУ равно 15, или 
числа равны 16, 8, 4, 0, соответственно. Ответ: 1, 3, 9, 15 или 16, 8, 4, 0. 
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Ме 1265 

Пусть х - первый член геометрической прогрессии, а у - ее знамена- 
тель, тогда b; = x · yf; bg = x У, бір =x · y. По условию а = х У, а = х: 
У" арухоу". 

Тогда d = ху –хузи а = а) + 94 = ху“ + 9(ху' – ху“). 

Составим уравнение: ху!' = ху + 9ху! – ху“; х + 0, ух 0 

Следовательно, у? = ду" - 8, у - 9у? + 8 = 0, 


2 9381-32 5 


гу -8, у) = 1. 

2 у у 
Следовательно, у = 2 иу = 1. По условию 
х.25 1). 


5 
-1 
ИЕ) и 55 = 62, т.е. 62 = :х=2 


у-і 2-1 


55 


При у = Тимеемх +x +x +x +x= 62, 5х = 62, хо. 
М o 2 
Таким образом, первый член геометрической прогрессии равен 2 или 12 2 


Ответ: 2 или 25 : 


Хо 1266 

1) Пусть а! - первый член арифметической прогрессии, а d - ее раз- 
ность. По условию а! > 0,42 0. 

2) а; · ав больше а). аз в 33 раза, следовательно, можем составить урав- 
нение: (а; + 44) - (а, + 54) = ака; + d) · 33; а + 9а + 204? = ЗЗа + ЗЗаца; 


2 -104 а 
32а17--24а444- 204? = 0, откуда а) ==. а Яо но al > 0, а> 0, 


следовательно, ај = > є 


3) аг: a = (а, + 44): (а +) = 3. 
№ 1267 


В результате построений получаєтся множество подобных треугольни- 


1 
ков с ке плошади которых образуют бесконечную геометрическую 


5 
прогрессию, в ней b; = 12, q = + следовательно 5 = lez == =16 см“. 
-q 1 
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5 
№ 1268 y=-2x+b (-2;3); 25-2 (вана 
b=-2 
Ne 1269 y=kx+3 (-1;4); 2. 
Ме 1270 
y=kx+b 
; ә |-2--1к+6. [2=k-b EPES 
1) A(-1;-2), B(3;2) В. ? 22 К-1,5- 1; 


2 лова РА 2092-6, а е; 


в-2-Ю 7 

а f[2=4k+b (Б-2-48 5, 1 

3) А(4:2), В(-4;-3), ен м Гаа ион 2” 
-2=-2k+b (Ь-25-2 о [b=2k-2 

4) А(-2;-2), В(3:2), 1-2-3%-Ь 7|-2-3і-25-2 15-0 
k=0,b=-2 


Ме 1271 
АС 342), В( 22), С(3:0) 
Для прямой, проходящей через В и С, справедлива система: 


о тво лаким образом Уу, ЗЕР За. 


0=3k+b ’ 5 5 5 
” ? 2 
У прямой, проходящей через А козффициент k pasen — 5 вследствие 
параллельности ее и первой прямой ВС. 


Справедливо уравнение: 2- 4- z) +b, откуда b = : 5 


тогда и. Ответ: у = і = a 
иж 2. цар ах аг 


Ме 1272 
х+? =1 
2 
4 3 
ПАСА) —1+ > =1 принадлежит; 2) А(0:3) 0+ > #1 не принадлежит 


3) А(1:0) 1+ : -1 принадлежит 4) А G - | - - р -1 принадлежит. 
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№ 1273 


у= -13 +2; 1) х-0,у-2, 4(0,2) - точка пересечения с бу; 


у-0,х- : 5 43 ој точка пересечения с Ох; 


2) в е) 0 0 


3 
3) Из ЛАОС: ОС = ү4- х? (1) 
4) Из мос:ос- |6 2-3 202 р | 
а боді ДС алас» В. 
5 25 5 
Хе 1274 
-3х-1, D 3х-13 о 2) 3х-1<0,х<1. 
Ме 1275 
-2х+1; 1) -2х%1>0,х< 5; 2) -2х4 40,» 
Мо 1276 
Уу-2х-і,у-3х-2, 2х-1<3х-2;х>і. 
Ме 1277 


у= (Уа –2је– 48, у = || + 3 је+ 23 
(в е УЗ „(+ +243; x< –/3 

№ 1278 
у=2х-3. Т.к. линейная функция вида у = kx + b возрастает при 


к> 0 и данная функция линейная и k =2 > 0, то она возрастает. 


№ 1279 


у= -43х-3 
Т.к. функция у--43х-4/3 линейная и К = -3 «0, то она убывает. 
№ 1280 


1) Графики линейных функций пересекаются, если коэффициенты k y 
них различны. 
у=3х-2 и у = 3х +1 параллельны 


229 


ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


2) у=3х-2 и у = 3х +1 пересекаются. 


Ме 1281 
М 1) у-2-| 
а) у-2-х 


б) симметрия относительно Оу 
в) пересечений нет. 


2) у-р-Х 
точки пересеченил 
р-3|-3,х--1у-3 
и х= 5,у = 3 
3) y =|2-x|+|x -3| 
a) x23 .|х 23 -© 2<x<3 .]2<x<3 
Уу-х-2-х-?7|у-2х-5” у=х-2-х-2 |у=1 


5) х<2 „јх<2 
у-2-х-х-3(|у--2х-5 


точки пересечения: y =|2-x|+|x-3|=3, х 4, у=Зих= 1, у=3. 


ца 12-х141х-ы 


ях 


Ме 1282 


у-х2-2х-3 


1) графиком функции служит парабола, ветви которой направлены 
вверх, вершина в точке (+1;-4). 
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2) Найдем у’: 
у-2х-2-2(х-1) 
У'> 0 прих > 1, след. на хе [;4) 


функция возрастает 
3) Наименьшее значение в точке 
х = 1, равное -4 


4) x? 23-450 
при хе (- о;-2)0 (2:-+0) 


a 5) у=) я) 


/'(2)=2, 7(2)=-3 
у--3-2(к-2)--3-2х-4 


y =2x—7 — уравнение касательной в точке хо = 2. 


№ 1283 | 
уз Ох +3x+2 
1) график функции — парабола, ветви на- 
правлены вниз; вершина с координатами х 
3 І 2 2 4 
Хо = =» У) = 3-, 2 
0 4 0 8 - 
точки пересечения с бу: (0;2); уље |, 


с Ох: (2;0), (-У ; 0) уд) <0прих>2их<-% 


3 
2)у'-4х-3«0при x> T следовательно на [1;2] функция убывает 


3) наибольшее значение функция принимаєт в точке х = — 


4) у=3х+2, –2х2 +3х+2<3х+2, -2х2<0, 
х? > 0, следовательно при всех х = 0; 
5) у=3; 3--2х2 +3х+2; 2х2 -3х+1=0; эн 


У (1) --1, уз-х-4 -уравнение касательной вх = 1 


(1 5 1 
У > =]; у=х+2,5 - уравнение касательной в х = а 


№ 1284 
у= х2 иу=х +6, x =х +6, 


х2-х-6=0 р=1+24 решение есть, след. пересекаются. 


2) дес ува), др З= 4х2 +x, 4х2 +х-3=0, 
X Х 
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D = 1 + 48 - решение есть, след. пересекаются. 


б и ше В х3-8, х-2, след. пересекаются. 
8 х 8 х 
1 1 
4 у=2х-Ги у=—, 2х-1=-, 
х х 


2х2-х-1=0 П-1+8 - решение есть, след. пересекаются. 
Ме 1285 
1) уг27+2%, У х) =2 +#42% = у(х) - функция четная 


2) у=3 -37 , у( х) =3 7 —37 = у(х) функция нечетная 


3) ре лы у( ас = у(х) - функция не- 
3-х 3-х 3- 
четная 
+x 
4) у= п : УС х- y(x) - функция четная 
—х 
№ 1286 


1) у= 2х7-41, ж х)= 2( х) 1= у(х) - функция четная 


3) у= х} ! : ж х)= хз ! = у(х) функция нечетная 


4) А = у(х) функция четная 
х 
№ 1287 
1) y = xsinx, у(- х) == х(- sinx) = у(х) - функция четная 


2) у- х? cosx, у(- х)= (- 4” cosx = y(x) - функция четная 
3) у-х-віпх, у( х)= х-віпх- у(х) функция нечетная 
4) у-х-совх, УС х)= -Х--с08х — функция не является четной и 


не является нечетной. 


Хо 1288 
3х 27. Ат я 2п 10 
1) у = сов Т = = 2 -25іп06х Т------л 
шавах и ” 5706 3 
2 
Ме 1289 
2л х Т 
П. у- совЗ3Г =2m; T == 2). y =sin т 
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3). у =ів5х; ЗТ = т; таб 


sinxcosx+sinx 5іпх(соѕх +1) 
= = іох(соѕх +1); 


4). y =sinx+tgx, у= 
совх совх 


Наименьший период для sin x 27, для (рх 2л тоже являются периодом. 
Следовательно для у = sinx + 69х Т-2л. 


Хо 1290 
1) у= xt + 4Х2 —5 5 у( х)= х? +42 —5 = у(х) - функция четная 


2) у-х 4х, у( х)= х? +4х = у(х) функция нечетная 
№ 1291 
у = ах? +Ьх-4, у()-0, у(4)=0, 


0-045-4 |Ь-4-а -15-4-а 5-5 
0 = 1ба +45—4' |16а+16-4а=0 |12а+12=0 (а--1 
у = -х2+5ђ—4. 


5 


5 
Наибольшее значение функция принимаєт в точке х = 2 Б = 2:25 


Хо 1292 


1) у=зт 2х- АВ сов 2х = ЈЕ sin 2x 8 с05 5 = 2sin(2x-2] 


2 2 


2) у =2cos2x + 5112 2x = со х -віп? х)+ 45іп2 xcos? x = 
-2| біп хз? х4 оба? x-1 -sin? )- 
4 


= 2 (| – віп? х + 2512 x- 2571 х|+2-4вш?х 


1> зт2х>0, Ymax =2, Уши =-2. (Опечатка в ответе задачника). 


= 


1293 
1) у-2х2 -5х-6, сосью 0у: x = 0, y = 6 => (0, 6), 
с осью 0х пересечений нет, т.к. D < 0; 


2) у-2х2 -5х-2, сосью 0у:х-0,у-2->(0,2) 
+425- + 
с осью 0х: X] оа 1 сон (50), 


1 4 4 
2 


Ne 1294 
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у=ах? +Бх+с, у(-2) = 15, у(8)= 0, у(0)= –3 


15-4а-2ЬБ-с |с--3 а-2 
0 = ба + 36 + с ; 1-За+1=ђ ; «ђ=-5 
-3=с 15 = 4а+ба-2-3 с= -3 


ув 2х2-5х-3 — график функции — парабола с 


2 5 1 М 
вершиной в точке 3-8 , ветви которой направле- 


ны вверх. 


№ 1295 
25-x°, 
1) 25-х2>0, (5-х/б+х)>0; D(y)=[+5;5]; 
2) у(-х)-У25-х? = у(х) — четная; 


1 х 


2х. = ? у" 
25-х 25-х 


4) т.к. функция четная, то график функции симметричен относительно 
бу. Функция возрастает на [-5,0] и убывает на [0,5]. 
у 


3) у = = 0 прих = 0; 


yo ест ки 


Хо 1296 
5 


у= = 
1) 4. = (-оо: 20 (2:-о); 2) Ни четная, ни нечетная, непериодическая 


3) у- , у'я 0, следовательно стационарных точек нет. 


-5 
(«-2) 
4) 0y: x =0, y =-1,25, 0х: пересечений нет, 

5) у’ < 0 при х є 2 , следовательно функция убывает. 
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3 № 1297 


үх 


1) у=3* +1 
а) Г(у)-(-оо;:) 


6) функция не является четной и нечетной 


х 


Ри 
его 


г) 0х: у = 0 – пересечений нет, 0y: х = 0,у- 2 
д) y'> 0, у'я 0, следовательно функция возрастает. 


1 х шу 


а) Р(у)= (-соуноо) 
б) функция не является четной и нечетной 


„_ 05 , 


в) y'= ш(0,5) 10-8 -6 4 Барын 


г) 0х: у = 0 – пересечений нет 


0у:х= 0, у=-3 
д) У?0, у'я 0, следовательно функция 4 
возрастает у" 2, (е 


3) у= 1085 (х +1) 
а) D(y): x + 1 > 0, т.е. х>-1 
б) функция не является четной и нечетной 
52. 
1 

B) y'= 
Ут) 

г) 0х: у= 0, х= 0; 0у: х= 0,у-0 

д) у> 0 npa x> -1 — функция возрас- 
тает 


у < 0 при x < -1, но на данном промежутке функция не существует. 
4) у= Іов (х -1) 
3 4 
= (Х-4 
а) р (уух-120,х»1 4 ба, ) 
6) функция не является четной и не 
является нечетной 


Ф/воокненЕ АШ 


1 
1 
(х= іп; 
г)0х:у-0,х-2 
бу: х - 0 - пересечений нет 
a)y’ > 0 прих > 1, функция возрастает 
у” < 0 прих < 1, но функция на данном промежутке не существует. 


Ме 1298 
1) уз2#1-3 4-27» 
а) Гу): хе (-оо;: жо) 
6) функция не является четной и не 
является нечетной 
х-1 


в) у= — 
у= 2 


г) 0х: у = 0, х = 100›3+1 
Оу: х= 0, у = -2,5 

д) у’> 0 прих > -2 

y’ < 0 прих < -2, но на данном интервале функция не существует 

2). у-1о62(х--2)--3; а) ДО”) : х+2>0; х>-2; 

6) функция не обладает свойствами четности или нечетности; 

1 1 15 7 
-------; г) Ох: у=0 при х =–2 +— = =-1—; 
(х+2)ш2 8 8 8 

Оу : х=0 при у=4; 
д). у >0 при х>-2; у'<0 при х<-2, но на этом интервале функция не суще- 
ствует, следовательно, данная функция возрастает на области определения. 


№ 1299 
г у-25-18(6-3х), П(у):6—3х> 0,х «2; 


2) 375-214(0х-4), Dy): 2х+4>0,х>-2; 


в) уз 


в) ул 


3) у= Ду): сов2х є 0, кед ПЕЙ; 


2 
соѕ 2х 


4) у-ва, Щ у): сова. #0, хж2л--4пп, пе 2. 


Хе 1300 
І) у= ха, х-3., 
х+ х+3 3 3 


D6): хе (–оо;–—3) Ле оо) 


2х+1 
2) y = 1083 
х-6 
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ко" й же 
2х +1 2х+1-х+6 > 
> 1: > 


>l; 20; 
х-6 х-6 =] 6 
ха 
х-6 
DØ): хє (-;-7|0(6;+о). 
№ 1301 


у= х? -бх-16 
ЖЕ ха 
Бу): (-8)х--2) >0; хе(- оо-2|0/(:8|0 (11:40): 


(х-111х-1) 


2) у- Пов у (2 -3)-1, 


1 1 
‚ Лову2(х-3)-120, |х-3<— |х<3-. Р"! 
род: (ова ; 2; 2: хе Ээ» : 
№ 1302 


2 
-5х-7»0 
1) у= „По x? -5x+7), D 5 : 
)У-У во | кн >0 


х2-5х%7-0; р<0—>х?-5х+7>0; 
5+1. 


-оо жо) 


2 СЕ : Ш хє дү 
х-зх+ 7<Б х -5х+6<0; хә = =. 22) хє (23); 
2у- ово? -9), 
2 
х'-9»0 
ЩІ у): : хе|- Ло 3Ј0 (3; МО |. 
0) З > 0 | в ло] 
№ 1303 
1) у =х2 +6х+3, ко = === Yo = -6, след. у > –6; 
2) у=-2х? +8х-1, х-21-3, У) = 7, след. у 7: 
3) уже +1, е > 0, след. y> 1; 
аб У да х = 0, 26 >у=2. 
х х х 
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№ 1304 

1) у= 0,5 зі хо , -1< sin(x -1| <l, след. уе - 0,5:1.5| : 
11,25” 
— 41,25 < 41,25 cosx < 1,25; —1< sinx <1, след. уе |- 125; 4155| 


Хо 1305 


2) у-0,5совх--віпх; у = 41,25 сов(0. -х) а-ағсов 


1) од = ва а + 08, хто k= О) сов sin% = 1; 
2) f(x)= совЗх, х= 5, k= (о) = 38 =-3. 
№ 1306 
1 1.3 1-5 
1) Је 2 х, Хо-1, Г) =-5х йн 2, 
' р - ШТ, 
ЈГ ()=-–]1=ва, о д: 
з денні ть лак 
! 1 pon 2 25 
ыз tga, о 3 
Мо 1307 
3 1 
D т, 9-2. 27 Ла) бак), 
5 
гә, днз, 


у-6-36.-4) у =15—36х 
2) (к) = 254-2 +4, ж=-1, у= Л(ю)+ оо хо), 
Ј '(х)=8%–2х, /1-1)--6, у-5-6(х-41) у=-1- 6х. 


Хо 1308 


у= х? -х+1= f(x). Точка пересечения (0,1), т.е. хо = 0, 


e= (ох - хо), Ғо-3х<-І1, 7(0)--1-4, следовательно к=—1. 
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Ме 1309 
у =3х —1= Г), у-2, 2230-11, х-1, 
РО) = 9:2; 70)-9, Е-/Ғ()-91-9. 
№ 1310 
у=4х-3, у-6-2х-х2. 
Приравняем Ах-3и6-2х-х?, 4х-3-6-2х+х?, 
х2-6х+9=0, (х-3)-0, х=3, у-9. Ответ: (3; 9). 
Хо 1311 
у-4х-9х2-б6х-1, у-12х2-18х-6. 
По условию k = у(хо)= 0, где хо – точка касания; 
12х? -18х+6=0, 2х? -3х+1=0, 
x =l, х = 0,5; у= 2, у; = 2,25. Ответ: (1,2), (0,5;2,25). 
№ 1312 


у = 3х2 +7х+ l, а= 2 тогда tga = 1 = у (хо), где Хо - точка каса- 


ния; У-бх-7-1, х--1, у--3. Ответ: (-1;-3). 


№ 1313 
1) f(x)=xln2x, Xo =0,5, У = (хо) (ох о хо), 


f'(x)=In2x + 2- шок +1, Г(05)-0-1, 
X 
үркетін 
у 041% Ер х 27 
2) /(5)-275, ху-1, у= (к) (хо), Ј'(х)=-2 "102, 
г()--г 2, у 1126 )- 1 ш2-хт2). 


1 1 
5 2 
№ 1314 
у-х-х2-7х-6, мо; 4), у'=3х2 2х-7, 


у(0)-12-4-7-1, tga = у(2)=1, а 
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х+1 яд 


До, ЕЕ =o, хер y= СРС), 
Го)ех) /(-1)-1, у=х+1. 

№ 1318 
Ло- МО +1, х=4, у= ЛА) х- 4), 
/0)-347, Рез, у-943(х-4) у-3х-3. 


№ 1319 


Функция возрастает при х < 0 
x-1, : 2х? – [2 —1) жі 
X х х 
Функция возрастает при х = 0 
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Хо 1320 
1) у = (х ШЕ 2P; y'=3(x 1 х 2-2(х-21х-1/ = 
-(х-1 (х-2)3(к-2)+ 2(х-2))- (х-1 (х-2)5х-8) 


+ + - 


1 8 2 
5 
8 
х = ж -- точка максимума; х = 2 — точка минимума; 


+ 


2) у=4+(6 х, y'= 4(6 хр ---- - 


х = 6 — точка минимума. 


№ 1321 | 6 
ру 3 +4544 (6х+4 ха Ох Во? +4х+4] | 
і x +x+l | ха 
_ 6х3 +6х? +6х+4х? +4х+4 
2 +х+1) 
бх? +8х2 +8х+3х2 +4х+4 _ -х2-2х _ -х(х+2) 
2 2 2 
(с +х+ 1 (с хы) (x хы) 
+ 
- > На 


х = -2 — точка минимума; х = 0 — точка максимума; 


(х+6}8х+4)- a +6x+ 3) 


х2 +6х+3 
2) у= , Е 
3х+4 (3х-4) 
6х2--26х--24-3х2-18х-9 3х2 +8х+15 
= = > 0, следовательно, 
Вх+4) (3х-4) 
функция возрастает на всей числовой, за исключением точки X = Е „В KO- 


торой функция не определена. 
Следовательно нет точек максимума и минимума. 


№ 1322 
1) у= 2510 х+5102х СЧ 
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y'= 2с05х+ 2с052х -2.2сов 5 х-сов5 , 


созх>0 при х є (О;л) сову 2 0 при хе (Ол) 


2 


сов =0 хода сову 7 0 x=n+2nn 
Зл т) 3 
0)-0 --2 ==, 2.0, 
90)-0 5(22|--2:5(2)-3- хе) 
наиб 2 ; найм. (| За 


2) у-2віпх--сов2х СЧ 
у= 2со8х - 25іп2х = 2со8х(І - 28іпх), 


совх>0 при хе (от |, 1-2віпх>0 при хе (сту, 


следовательно у = 1,5 - точка максимума, у = 1 - точка минимума. 


№ 1323 


1 
Каена а ПАЇ, y'= 
А т 


у= 2 – минимум; у = 3 - максимум; 


2) у -8іпх + 24/2 cosx БН 


> 0, следовательно, 


2 


y'= cosx- 22 sinx = 4 1 совх 28 sin =3cosla+x)=0, 


1 T 
О сов (о + х) = 0 аъх- „ли, 


T T T T 
=> 0<-а Ра а AST, р 


у(0) = 2,2: =) -1-» наим.:у= 1; наиб.: у з 242, 


№ 1324 
1) у-іпх-х [0,5:4), ун 148, 
х 


x=]; | 12-35 4) = 104-4 


у()- —1; наим. у(4) = 104 – 4 наиб. у(1) = -1 
2 у=х\1-х? |ОД|, 
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: _ 242 
уз ох; 00201-20 0, žel, хан, 
2 2 2 2 


1 1 1 1 1 
у(0) «0; у()-0, Хо јер внут Ний: у 


№ 1325 


Обозначим радиус основания цилиндра через г, тогда обьем цилиндра 
У али (3-г)е Зп - дл, И = бл"-3.2л7? = блк(1-г). 

Функция V(r) возрастает, при 0 < 7 < 1 и убывает при r < би r> 1, сле- 
довательно максимум функции Мбудет, при г = 1. 


№ 1326 
Площадь полной поверхности цилиндра 5 = 547 = 2дий + лі? „где“ – 


радиус основания, а / - высота, тогда обљем Й = пи, 8 = 541 = 2леһ+ 2т 7, 


б 21552 
ћ = 22 , тогда У = Шак баса = л(27)2 - r), 
r r 


y'= 127 - 3»? = 31/9 - r?) тогда максимум У будет в точке ғ = 3, h = 6, 
тогда максимальный объем Vmax = 547 


Ne 1327 


Обозначим за х сторону основания, а за Л- высоту пирамиды, тогда по 


условию x + h = 9; И = Їл х2(9 х) и так как обљем максимальный, то 
И'= х а 43 х 
243 4 


Хо 1328 


Обозначим за х сторону основания, а за Л - высоту призмы, тогда 


| Г’ = 0, тогда х = 6. 


V=x-h , где х? выражается через h и длину диагонали по формуле: 


282 242 
2-3 Л , тогда р" -h, И-6-40, откуда находим, что 


максимум достигается при й = 2. 


Мо 1329 
Ж«) =x? +созх; м(05к-2| 
т 


первообразная: ло) зах | + ах + С, тк. 


т 2 2 2 
Л = |=-— запишем: - - +1+с = --- , откуда с = -1, следовательно 
2 т T T 


первообразная имеет вид: у = х1 +sinx-1. 
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Хо 1330 
До) х0х-3)-128х-2) -3<х<6 
горю -3x2 – З6х +24) = 6х2-6х-36: 
Функция возрастает при х < -2 и x> 3, и убывает при –2 «х < 3 
7(–-2)=68, /(-3)-51, /(3)--57, 7(6)=132. Ответ: -57 и 132. 
№ 1331 
г Геје 2 3 ах 9.2. | +12. L 6 fin? x 3Inx+2] 
х х х х 


10)-0 при 8(ш2х-3їа-2)-0, 
Хх 
ін ди lnx=2 и шх- те х-е их-е; 
3 3 
2) е? ele] Е 


з) fle)=9, he), де)-4, fle)=5. Ответ: 4и9. 


№ 1332 
2 1 
= A 2;— |; 
уз, | 5) 
1 


а) 42 = (а =} + (у! – за 424) следовательно хү = 2, у з 5. 


Х (сх2) следовательно X3 = х, уз = я 


2 
20-х) 15-3) ;х>0 


2 
б) рассмотрим / (х) = (2 - хр + Е = х) и найдем ее наименьшнее 


значение при х > 0. 


бе (4-» хоё 2-6 + 4)- (4- 4х+ “| 45423; 


f'(x) =0 при -4+4х° =0, х? - І, х =1- стационарная точка 

При переходе через единственную стационарную точку х = 1 производ- 
ная меняет знак с «-» на «+», след. функция принимает в ней наименьшее 
значение. Итак, расстояние будет наименьшим от А до точки (1:1). 


Хо 1333 


АР – основание трапеции, поэтому ВС(х) - отрезок, параллельный АП. 
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5(х)= зар + ВС(х))- h(x), причем АР - 1, 
ВС(х)= 2х, Ц(х)-141-х2)-2-12, тт. 


56) - 0-2.) х)=56 +4 x? 23) = 


2 


=1+2х 5 -ж), где 0<х<1 


Рассмотрим 4 (Х): 5 (х)-2-х- 3x; 8 (а) = 0 npa x = -1 или х = Е 


2 
Из полученных критических точек только Х = 3 лежит в промежутке 


(0;1]; при переходе через эту точку 5'(х) меняет знак с «+» на «-», т.е. это 
точка максимума. 

Найдем значения S(x) на концах рассматриваемого промежутка и в по- 
лученной критической точке. 


1 2 49 3 49 
5(0) 712 1, 43| 27” 50) 2” таким образом Smax = зи 
№ 1334 
р хе мір вид?) д2); 
4 
2) Су) 3 зу Xe = 6-х; 6 а Ye -12-4х2; 


3) 8 с-үаВ-С- 22 д2 42) а(8х – 217) 


4) Рассмотрим функцию / (х)= вх -2х3) на [0;1] и найдем ее наи- 
большее значение. / Чэ) = 4 - 6х2) 


Р(х) =0 при 4: б - 6x?)= 0; x= 1 - стационарная точка. 


42 


1 
При переходе через единственную стационарную точку У на [-1;1] 


производная меняєт знак с «+» на «-», следовательно в зтой точке функция 
принимаєт наибольшее значение. 


5) бавс 4: at ЗЕ ме 


№ 1335 


у =х2 + рх+а; х-5, уур =! 
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ро 2-2. 


у5)-0 > 2-5-р-0 ; откуда р = -10, q = 26. 
Хо 1336 
Обозначим через г радиус основания, а через һ - высоту конуса, тогда 


объем Г = Ний. Е 11400 яра роті, 


y'= I п- ли -Ңь- = | 20) h > 0, след. Ау -2 — точка 


ТЕР ШЕГЕ 43 


максимума (при переходе через ho V’ меняет знак с «+» на «-», таким обра- 


зом Ї----. 


43 


Хо 1337 


Обозначим через г – радиус, через h - высоту цилиндра, тогда 


2 
И-лу2-), а 8-2луһа2л/2, h= са Белі СЕ 20 рацій. 
ле Tr r 


кои 41-27 у 
5'= + Апу = ‚ точка минимума F -3|--, а минимальная 
r? r? 2д 


3 % 2 2 2 
площадь Smin = үн өң 2) E зу рту? = зу =З\/2лу?. 


№ 1338 


Обозначим через r — радиус основания, через 21 — высоту цилиндра, TO- 
гда $ = 2лг:2ћ = 4nrh, где й = 2-72, тогда 5 = Алу R? -r° . 
И 21/(-21) _ дщв? - л) Дт? _ 
ЕСІМЕ _ ац? -27) ВТ 
В? ү? К-т 


5'= Ату КО – 


точка максимума, т.к. при 


R 
переходе через ro 5 меняет знак с «+» на «-», таким образом F = ——. 


42. 


Хо 1339 


Обозначим через г – радиус основания, через 27 - высоту цилиндра, то- 


гда У = дей = nr’ y R? -r?° 
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3 
= (же В? – ү? у мо Р" А | = 
2 
-r 


Е лға? - ,2- r?) 2 піру? -3,3) 


2 
ћу = 3! - точка максимума, т.к. при переходе через ғо У' меняет знак 


2К 


ся соответственно высота 21 = —— 


я 43 


2 


с «+» на «-», тогда h= R- 


Ne 1340 


Обозначим через ћ высоту конуса, тогда радиус основания 


гауб 3-(п-в) ,а 


пе (відо пб -n + ап ку = нол) 


ү 


| 
3 
у (блк + но –21)) 


НД 3h); Йо = SR точка максимума. 


Skon зби ћ= сай? “А - задана 
1 1 
Snup зөн” = авс! 


S АВС - ~ 48: ВС-зта 


АС = 2 Кѕіпа «ВАС = 2ВСА= 2-7 
2Rsina cos% 
- = 20 АВ = - 2 -2Всов2 
(ла sina sina 2 
sin| —— = 
273 


Завс = > 2452 cos? & 5 „та исследуем f = cos? З зта 


и 


Ге (sina 5 


7-0 26052 а + сов0:-1-0 р =1+8=9; 


|- Е (ова: + cos? а -sin?a)= сов а +000 3 


1 
сова --І; сова = 27 следовательно сумма всех углов треугольника 
T T 
п; Q = +—+2ли, neZ, >04=—. 
цан 3 
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Ме 1342 


Обозначим через ғ - радиус основания, тогда высота Й -5-22, а 


объем V = ди?й = Зб =) каје = тор 12»2)- 5 2Нр -6ғ) 
2 3 
п - - точка максимума, тогда Vmax = z 2 2 - 2 с“ 


Хо 1343 
Пусть АО, = х, тогда ОО = ү К? - г; 
У =пох 2NR? =r; У = лук“ – х6; х>0их<А 


Рассмотрим функцию г(х)= долу Кох -х8 при 0 <х < Ки найдем ее 
наибольшее значение, заметим, что 2(х) принимает наибольшее значение в 


той же точке, что и Ж«) = Кох“ — хб. f'(x) = 482 — 6x7; 


2 
Xo = үш - точка максимума, тогда Н - R- . 


Ме 1344 
Пусть г – радиус основания, Н - высота цилиндра, тогда 
Ур + 24 
8 = 2леН + Ап: = 2 а ‚ где У – объем 
г 
‚ 2 У) у 
5'= 5 ; N=} 1227 точка минимума, следовательно расход 
r T 
2 
дај“ лез“ 
2r Ал 47) ту 1 
жести будет найменьшим, когда = = шо, 
Н y V-4n 2 
т.е. при 2D = Н. (Опечатка в ответе задачника). 


Мо 1345 
Пусть ОО; = х, тогда АД; = yR? -r°; 020; = 2х; So = (r? r2} 


V, - 33 р М үгэ ачен > 0 из «В. 


пр ны 
3/3 


Рассмотрим / ()-252(8х-3 на (ОК) и найдем ее наибольшее 


_ 353 
2 


К 
значение: f (х) (r? Е 3х2), х === - точка максимума, тогда наи- 


В 


больший объем призма имеет при высоте —=. 


43 
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Ме 1346 
Пусть АО = х, тогда из подобия треугольников МО5 и ВО,5 получим 
х 5. х Н-л, ра НІВ - х). 
R H’ R Нн” R ” 


у спо ER- шарм, x’), причем х> дих <Е. 
В В 


Рассмотрим функцию f (х)= T во -3) на (0;К) и найдем ее наи- 


большее значение. 


Р (х) = АН (ох - 32), = = - точка максимума, таким образом 
наибольший объем у цилиндра будет при г = В ‚ h= u М а К : 


№ 1347 
1) У(х)-х” +3х2 —9х+4 
Р(х) = 322 +6х –9 = 32 +2х-3] = Зе 1 +3) 
+ 


+ 


х = -3 – точка максимума; ---: Б 
x= 1— точка минимума. а. 


-3 1 
2) 1@)=х -2x +5, Р(х)= 4x? -1дх" ЕСЕ ЕЭ 


+ х = 0 - точка минимума 
— H x = 0,4 - точка максимума 
0 0,4 


1) рб) = IR, непрерывная, непериодиче- 
дзхд-зжеа | СКАЯ, т.к. Задана многочленом 
2) у(-х) = -Х3 + 3x + 2 - ни четная, ни He- 
четная 
3) у =0 при x? - 3х+2=0; х= 1:х =-2 
4) у = 3х – 3; у = 0 при 3х - 3-0; 
х 3(х – 1)(х + 1) = 0; x = + 1 – стационарные 
точки 
5) (-оо-1) - функция возрастает 
(-1;1) - функция убывает 
(1; оо) — функция возрастает 
3 6) k = (ро, а = 0 при К = 0; Р(х) = 0, т.е. 
x=-1, x= 1, т.е. (150), (-1;4). 
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Хо 1349 


ни нечетная 


х=5,х=-1 


1. D(y)=R sty 
2. у(-х) = =? - 5x? +x + 5 — ни четная, 


3. y = 0 при x? 5х2 —-х+5=0;х= 1, 


4. у = 3х? – 10х-1 


у = 0 при 3х? - 10х – 1 = 0; 


+ зуб би-х45 
geit 247 узи се 
3 
5-247 
5. x= 3 -- Точка максимума 
5- 2/7 
Х- 3 -- Точка минимума 


6. у = хо) + (х0) — Хо); Хо = 4 
Ка) 15, ГА) = 2 — 10х-1, Р(4)=7, у-7х-43 


Хо 1350 
1) Дх) = 43 + 6х? + і 
а) О(у)= К ЕЕ ен З сен 
6) (-х)=-4х3+6х? — ни четная, ни нечетная = 


в) fx) = 0 при 4х? + 6х? = 0; х (4х+6)=0, х = 0, 
х=-1,5 

г) Р(х) = 122 + 12х = 12х(х + 1) 

х = -1 – точка максимума 

х = 0 – точка минимума 


үх 


2) х) -3х2-2х7, а) D(y)=R 
б) Кох) = 3х? + 2х} – функция ни четная, ни нечетная 
в) Дх) = 0 при 3x - 2х = 0, F 


ty — 2 


4 


роби Зх'- 2х? 


х(3-2х)-0,х-0, х=5 


г) Р(х) = 6х – 6х? = 6х(1 –х) 
х = 0 – точка минимума 
х = 1 - точка максимума 
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3) ух? -х; 


а) (у) = В; б) f- 
следовательно функция нечетная 


7(5)-0 при ix кто; 


в) 
412 -1)- 0, йыз 


х = -1 – точка максимума 
х = 1 – точка минимума 


х = -Ю, х= - точки мини- 
мума 


х = 0 – точка максимума 


х)=- +, 


4) Ға)-х4 =? 
а) рој) = К 
6) в(-х)-х? а 


- функция четная 


Жо)-0 при и = 0, 


_ 
2 0 2 4 6 
2 
1 
-4хжх--|х+- 
ез 
Хо 1351 
+ + х4 
+ = і і =- сьо: 2 
5 Н 5 1) у +х 
х--У2, х= 2 - точки а) Р(у) = ІК 
максимума х 2 
2. ТИТА 607 Е х)= - += - функция четная 
ву à 
4 B) Ј(х)=0 при – 79 =6 
2 
х2 2 
= гы 5-5 х (2 +4)-0; х=0, х==2 
2 
г) Г(х)е х3 + 2х = х? 2)- 
-4 
Р = и – 2 Је + 2] 
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2)у-х-2х2-3 
х = + | - точка минимума а) D(y)-R 
х = 0 - точка максимума б) Д-х) = х“ – 2х2 – 3 – функция четная 
в) /(х)= 0 при х'-2х-3-0, 


х= +у1+2 , след. х= +3 
г) Р(х) = 4° – Ах = Ах(х-1)(х+1) 


+ + 


№ 1352 
1) у -i -x° -3x +9 
a) D(y)=R 


1 
б) ыж) саат +3х+9 - функция 16-124 - 


ни четная, ни нечетная 


в) Қ«)-0 при нэ х2-3х49-0, 


26 3)-3(х -3)- 0, (x е ) 0, х=3,х= +3 


3 3 
г) ғ(х)- х2 х-3-|х 1+3 х 1-53 
2 2 

1-413 
x= 2 - Точка максимума + аз 

1+3 А 2 -41з48 
Х- - точка минимума 2 2 

2 

2)у--х + 6х? – 9 
а) Г(у)-К 


6) А-х)- fx) - функция четнал 
в) Хх) = 0 при –х' + 6х2—9= 0, 


xt- 6? +9=0, (02-3), х = +/3 
г) РХ) = -4х7 +12х = -442 ар 
= дух -43| 0) 
T в o ЕТ 5 


Х = +В - точка максимума, х- 0 – точка минимума. 
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х2 +1 


3) у= 
а) Б(уу х = 0 
6) А-х)--Хх)- функция нечетная 


х2-1 


в) (х) = (при 


= 0, т.е. пересечений с 


осью 0х нет. 


2х-х-|к241| х2-1 
— =_= = ди: 25 


х = -1 – точка максимума 
х = | – точка минимума 


М х2+2 

2х 
а) О(у): х=0 
6) Х-х) = -Кх) – функция нечетная 
в) Кх) = 0 

2х.2х-2[? +2] ду ый: ай 
г) / (х) = 2 = 2 7 2 
4х 4х 2х 


+ + х = –ү2 - точка максимума 


4) у 


х = 42 -- точка минимума 
-42 72 


Хо 1353 
1) у, = Ух- 1, уз =3-х, уз =0, у=у›, х 179 бх--х2, х2—7х+10=0, х=5, 


х=2, нох-1>0иЗ3-х 20, след. х = 2 – точка пересечения у! и у», тогда 


2 1 2 2 
з= 1+1=5 ША = 
1 


2 
1 2 х 
2) у! , У2 = х“, Уз 
х 8 
у! = У» х2; х 1 - точка пересечения у; и у; 
х 
2 2 
1 
Уг = Уз; х? - ,Х-0, у = уз; - ; X --2, тогда 
х 


8 

-1 0 0,2 -1 0 0 
S=] 1 фе+ | хх j2 dx = ах] а Lo = 
-2 3 -1 28 = 3 


2 
= шх +l-l-m2 
13 3 
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№ 1354 
у =4х-х2, уз 5,х-0,х-3 


3 3 

5-5-3-|4х-х? =15 2 L) =15-18+9=6; 
0 3 0 

2)у-х-2х48,у-6,х--1,х-3, 


3 1 3 
[k -2x+8 х за = (1 дэн 24 = 
-1 


-9-9-24 | 1-8 24-25 
3 3 


: 2т БЭР т 1 1 
3) у=зшх, y =0, х хат, У = | sinxdx = – сов | -1------ 
3 Ж w 22 
3 ЕЗ 
% 

6 р т 1 1 
4) у=созх, у-0, х Tx T 8 EEE =—+— =1. 

6 6 т 2 2 


6 
№ 1355 
1) у= үх, у-2,х-9, Мх =2, х=4, 
4 9 3 3 
5-2-4-|Мха-|Мх-5-2-8 ра 10 = 
0 4 
16 16 16 


2-8 -18 10 = 
3 3 3 


2)у=х +3, у=х+5, хе +3=Х+5,х—х-–2=0,х=-1,=2, 


мэс 2 +з) (6 295 (+ и = 


-l 


=12+4,5 е | : | 16,5-3-9-4,5 


№ 1356 
І)у-9-хьу-(х-1)-4, у-9-х,у;-х-2х-3, 
9-х-х-2х-3, 22-2х-12-0, х2-х-6-0, х = 3 =-2, 


s= jb х2 4 (е 2х зік 16 х2) Це 2х зік- 


3 3 31-9 3 
=| 9x 5 9х ый x? -3x 
3 -1 -2 3 


* fi 
( қа з) 
з АЗ 


Хх 
3 
1 8 
-(27-9--27 24; ыы 3) | 18+5+27 ) 
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Мо 


Мо 


: 1434+844 за пе 5 18. 
3 3 3 3 3 3 


2) урок уз = МА, ур-ух x? Зх, хе =x, хо -1)=0, 


х = 0, х = 1 - точки пересечения 


1 1 4/1 
S = ах 20 = З 8 
0 2 4 о 3 


3 
х 


1 3 1_5 
о 4 3 12 


1357 


1) у=созх, х= —, у= 0, 


-|а 


т т 


242 4341. 


3 


№2 |, 


4 
$ = 4 і 
| сов хіх = sinx 7 5 Яо 


т 
2 


1 х |] Fal 
2)у- 3, х= -1,х=1,у=0, S= |354х : А | 
1 Ш3| | 3 313 


1358 
2 
1 1 1 1 
1) Є(х)-х” - +х,хо=—, ГОодезх –—х+1, 8 |-15----41-1, 
) f(x) 2 бохо =» ГОД = Зх 1 
Inx ы 1-Шх , 
2)  х)----,хо-1, Л) ==>, /0)-1: 
х х 
3) Ға)-х3--2 43, Хо #3, 2) = -3х74 2543, 
х х 
Р) | њи ба із 3l. 
21. 21 9 9 
: 2 2 
cosx т – 5 x — cos“ X 1 т 
Пе = , | |=. 
sinx? 0-4 ѕіп2 х sin? x 4 
1359 
1 
1) Дх) = sin2x - x, Р(х) = 2с052х- 1, 2cos2x — 1 = 0, cos2x = z’ 


2x =+% ди n Z; хожил, n Z: 


2) Дх) = соз2х + 2x, Р(х) = -2sin2x + 2, 2 sin2x = 2, sin2x = 1, 
ха а тп, пей; 
4 


3) Дх) = (2х- 1), Ғ(д-3Ох-1).2,2х-1-0,х- и; 
4) Дх) = (1 – 3х)5, Р(х) = 5(1 – 324 · (-3), 1-3х-0,х- 1/3. 
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№ 1360 
Ко = (2х – 3(3х + 1), Р(х) = 2(3х? + 1) + 6х(2х – 3), 
704)-8-6-2->/(1)-/(0), Р(0) =2. 

№ 1361 
Е(х) = х? –1,5х2 -18x +43 , Ғ(х)-3х2-3х-18, 3х2-3х-18<0, 
х2-х-6<0, (х -ЗУх +2)<0, x є (-23). 


№ 1362 
h= Vot- 4,9? Vo = 360м/с, У = В? = Vo- 9,81, 


У(10) = 360 – 98 = 262 м/с, ћрапри У0-9,8(-0 t= 209 ~ 37 сек. 
Мо 1363 
27 т 
kt? 2л t=2c>k ? 4 
й 7 8 8 4 
о-32 – 3542, ol4)= ав зі. 
4 4 
Хе 1364 
кк +2x? КЗ 
Може 5 , 


х 
(ж -9х? +4х ар - 3х2 (5 -3х7 +2х2 -х+3] - 
х 
5х7 — 9х5 + 4х4 х3 — 3х7 +9Х5 — 6х4 +3Х3 —9х 


х! 


_ 2x! ==, = ак =0 /2х7-2х”-2х-9, 
3 , 


х 
и 
Е. 2 = 


' 


х 


4 
бхїх «2 8/6 306 -У 
= ; =5х 


6 . 


2 , = , 
Ша 27 Z y 5 = 
№ 1365 
рус 222251 
х +1 
‚ (6-2) +1) (82 –2х +1) 6х2 +6х 2х -2-3х2 +2х-1 _ 
+1} (х 1). 


_ 3х2 +6х-3 _ 3 2 +2х-1) 


(х + р (х + 1): 
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н 
„(ах 3х1) Дах? –3х +1) 8х2 +4х 6х-3-4х2-6х-2 _ 
(ох +1) (ох + 1) 
_ 4х? +4х-5 
" ха) 
Хо 1366 


1) y=(2x + у х-1, 


1 и 2-42х+1х–1)+1 
обхід та) 2 
y'= 2(2х +1)- 2 Ве aE 


- 8 Х2-2х-х-1 1 _ 16х? -8х-7 
24х-1 24х-1 


2) уз х24(х +1]; У = х2(х +1), 


2 
y= 2х(х +18 2,2) _ 3.2х(х +1)+2х? _ 


Зх +1 


_ 8х? +6х _ 2х(4х +3) 
З/х+1 | ЗУхчі 
3) у = віп2хсов3х, 


: : 3 
y'= 2с052х -созЗх – 3sin 2x -sin3x = cos x + cos 5x 2 (совх сов5х)- 


1 5 
----с05х---со55х 
2 2 


4) у = хсоз2х, у’ = со52х - 2хзш2х. 


№ 1367 

Дх) = (х - - 22 – 3); Дх) = (2 – 3x + 2)(х – 3) 

Ғод-Ох-3/х-3)-х2-3х0-2х2-6х-3х59-х2-3х%2-3х2-12х-11 

3х2-12х-11--1, За2-12х+12+0, 300-4х44)-0; Х(х-2)-0, х=2. 
№ 1368 

зей, 1099 -267-2Х.х22х-67-25 

" Г(х)--267/-4--4-671--467 0 
2 1 2 1-х 


ов 2: 4-671-467! 
2) Hj ғ()- х ру) е : #()= е 50 


№ 1369 
1+ 5іп 2х 
бх) = 
1-віп2х 
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я 2сов2х(1 - sin2x)+ 2cos2x(1 + sin2x) _ 2:2со82х Асов2х 


л ) (1-віп2х) (1-віп2х)? 1 (1-віп2х). 
М = У" | 2 - 8 
го-т- А8) gj БА] 
2 
Хо 1370 
Е(х)= х? +х2 ка. (х) = 3х2 +2х + 3 
в(х)= х 3+1 | Ги 


f'(x) < g'(x) , 3х2 +2х +43 


№ 1371 
fx) = cos3x, Є ==ļ, 


х 


Первообразная Е = гэв 4х + с, с найдем из условия ңа) ==, 


“ас 1; Р 1, са it; F= Lsin4x Вэ 
4 6 8 8 4 8 


Мо 1372 
1) у= : Ы : Е-щк+|-шк-Ц+с; 
х-1 х-1 
3 3 3 1 
2) у У Í y F 1 +c. 
4х-- 
4 
Мо 1373 
9 9 9 
1) Ва = (х-1/5ах 5-1 3 = ра 1 
2 2 4 2 4 4 
% У 7, - 
2) Г (осов2 х-1х- | сов2хах = ТГэшэх у 1 2-2 УЗ. 
т, т, 2 т, 2 2 4 
6 6 


4.2 4 
3) рак Е -2- шие, | хатир -2) 


Х- 


4 
= 3 


3X 3 


«вве 7m2)-(2+6+7m1]= Пати. 
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№ 1374 


л л % % (В. 1 B- 
1) fsinxdx --совх| =1; 2) fcosxdx = sinx ; 
JA y 2 РА 2 2 2 


| 1 
3 2+2х+3 Зах = 
2: х № Е х | 


РЕ ТУ ай аг ; 
3 3 3 


н 12+16 : 3-8 Т 1 Т 
3 3 3 
3 3 1 
5) | х72-1х | -х) | з) 1+1)=22; 
Пе ній нен) 
1 2 2 ! 2 
6) | 4х =- | 4х =-| dx = 
115-4х 14х-5 кү СӘКІ 
4 
1 
шіх z | l n? Ligt In 3 
4| 4 24 4 4 2 9 
Хе 1375 
1) сов) Зх Е 208 Зе =4 +271, neZ, 
4 2 
Зх= + АА ода, neZ. бекен ыы ан 2 
3 4 12 9 3 


2) 109›(3 – 2х) < -1, ово (8 -2х) «ово 3—2х > 0, тт. х<>, 


Зайхалхыг Ответ: Жа 22 
2 4 4 2 
2 
а? -2-- 
3) 427% =0,25 А, 23842 22 2; 
29852 = 278, За +2 = а); а? -За+2=0; а)--іІ,а) 2-2. 


Ответ: а) = -1,а; --2 


4)у-х(4-х), х= 0, х = 4 – точки пересечения у-4х- хи у-0, тогда 


4 4 
5- jlx х2) (> : ој 32 е 10 2 . Ответ: 102 
1 3 3 3 


0 3 
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5 4 + + 
Ју х-1 x-3 ы 
4- +l >0 -1 | 3 
х-1 х-3 
х = -—1 
х=3 


(хх -3)-9(х —3)+ (x +1) alx? -2x-3)-9x+27+x+1 


jai 0 Й > 0 3 
(+ -3) 5 +3) > 
4х2 —16х +16 4(х-2р х є(-с:-1) (8) 
20, 20, х є -1 

(x +1Xx –3) (+0 -3) а 
Ответ: х є (- о;-1)0(3;+о). Е п 
буу-х-3хға; [-2;0]; ушах = 5, эг -ы- 
у =32–3, у’=0; 3(х- 10+ 1) =0, сэн 


Максимальное значение на |-2:0| функ- 
ция принимает в точке х--І, у=5 =-1+3 ға, откуда а = 3. 


№ 1376 


и + . + 
1) зшх - 4sinx — 5 = 0, зшх = -1, sinx = 5, что невозможно, таким обра- 


т 
а п 7; 


Ответ: х-- А 2л, ПЕЙ; хо Эр 
2 2 + 
2) х) = 3-9, [0;1] Е 
РО) = в -х) – 3х = -9x + бх = 0 2 
= -Зх(3х - 2) 3 


Точка максимума хо. Ї _ «й ца 
3 3 93 


3) lgx = 123 - 19(3х – 8), x > 0, к>2, т.е. х>25, 


+ + 
ЕРГЕ ЕСІЛ 
3-8 5 3 3 


4) у = (х3), у. 79, уг=у» (х-3) =9, х=0,х=6, 


3 3 
8-69-2Їю-бха ях 54 (е м 
0 0 


Ответ: х = 3 


= 54 – 2(9 – 27 + 27) = 36 
Ответ: 36. 
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6-42 : :+02) 
5) = <0 


х+2 
Данное неравенство равносильно системе: 
2-5 ар хє(-25| 
х-2 х =1 5 
х =1 
бју=х:—4Х +2, у=-2х ға, х – 4х +2 = -2х а, х-2х+2-а-0, 
р-4-4(02-а)- -4 + 4а = 4(а- 1), О>0приа > 1. 


Ответ: хе (- 2200 (55| 


Мо 1377 
1) ривал) „д, logo (1 + 2х) > 2, Торо 21] + 2х) > 08570,72, 
1+2х < о , 2х < al , X< ШІ ‚ но 1+2х > 0, т.е. У 
100 100 200 2 
Ответ: а. 
200 


2) зх ж= -1, у = хо) + ENE- хо), Ла) =2х- 327, 
Ро) =-2-3=-5, Дхо)-2, у=2 – 5(х + 1), т.е. у = -5х - 3. 


3) Хх -3х-1=х2-1, 


4 
x -3х-120 
319416 3-5 
х2-1>0 2х2-3х-2-0, х = Ан. 
хі 3х —1 =х“ –2х2 +1 
м=2.х = => 
х'-3х-120 Ответ: х = 2 
х2-1>0 
1 1 1 
4) уі х,у; и У» Үк--юх--х, 
ха – 4х = 9; x(x 4)-0, xı = 0, x = 4 – точки пересечения у; и у», тогда 
4 1 2/4 
8-|х/2х 148 222 ла 4-4-11, 
0 2 3 0 3 3 3 


5) у= х? — Зах2 + 27х 5, у = 3х2 - бах + 27 = 0, 3х2-бах + 27 = 0, 
х'-Заху 9-0, при а = 3, х2-2-3-х49- (х- 3), следовательно един- 
ственная стационарная точка при а - 3. 


6) по Ехо? –4х +5, <1 


. IT 
511--Х 
4 


х2-4х-521 „т.к. (х-2)2+1>0, следовательно, равенство возможно только в 
случае х=2, т.е. когда обе части уравнения принимают значение, равное 1. 
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№ 1378 
1) {361985 _ 59 (6200635 9 -425-9 =2. 


х 
2) Ї (х) зе т.к. касательная проходит через начало координат, то ее 
уравнение имеет виду = Кх; пусть хо — точка касания у = Й Хо) + (хо) - хо), 
х х Xo 


пе тогда у=ез +3° 3 (к-хо) 


Хо Хо Хо 

х 
у-е3 +-еЗх--0е3, 
3 3 


Хо х Хо 
откуда е ДЕТ 2 -0; 


- ВР. | =0, %0-х)- 0, хо=3. Ответ: (3; е) 


совј — +x |+sin| - 7- у |=] sin x +sin| — nT +X + 1 
3) 2 2 2 2 


ре. иа 
7 2 5 2 
| . . 1 
-8іпхо-8іпх =1, зшх=--, 
2 
х-(-1 т, ПЕЙ, у-( ШӨ Е n HaT, ПЕЙ. 
4) (3 - х)1орз(х + 5) < 0; 
ајх+5>0,те.х> -5 0)х+5 > 0,т.е.х> -5 
3-х<0 . |ха3. 3-х20 . јх53 
Рова (х+5)>0° |х 2-4 108:(1--5)507 |х<-4 
х>3 -5<х<-4 


Ответ: хе (-5;-4|0) Зуко) 


6 
5) | 36-х? х, заметим, что данный интеграл — это половина пло- 
-6 


6 
1 
щади круга радиуса 6, тогда 1436-х? ах = 2-6 =18л; 
-6 


6) cos y2- x? E 2-x° 20, 
2 


У2-х2 = +7 олип EZ, Зої - +2.2 ода +4rn? 
6 36 6 


х «2, 


2 2 
х2 Биыл 8 хаха. х зр k EEn A + 47212, 
36 3 3 


2 
| T 

.K. «52 -і,2---. 
но т.к Їх| є ‚ тох 36 
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№ 1379 


1) совхсо83х = -0,5, 3 бов2х + сов4х) --0,5, соѕ2х +с054х = –1, 


cos 2x +с052 2х -8іп? 2х =-1 А cos 2x + 2 cos? 2x=0, 
cos 2х(1+2 сов 2х)- 0, 


соѕ2х = 0 l 


: = ай: 
шээг 2 


2) 1084 x? +1022 (– х)>6, оваа? +1082 (- х)>6, 


1052 (—х)4+1ов (–х)—6 >, 1085(-х)-1 


t +1-6<0) 0-1+24-25, це- 


2 
+ + 
p 
-3 2 
тн 
Е = 22 -4 
Іов» ( х)» 2 10854 х>4 х< пиене. 
lo (-х)< -3-10 : хан 1: 8 
82 82% 8 зі х<-4 
х<0 
3) 95.37 = з2х+у -32 2х-у-2 | 
= |/У-4х-Г |У -Ухеї 
у=2-2х у=2-2х 
„редува | 
2-2х=1+2\х+х, 1-3x=24x, 1-6х+9х? =4х 
9х? —10х+1=0, 
„ _5ЕМ25-9_5:4 1 4 16 
1,2 9 тылы ыла, > Y2 9 ` 
Ответ (1:0), ~ | 
9 9 
4) у З 9х-х, хо т 3, у= хо) + и 2. ?0д-9-3х, 
Р(3)= 18, у = -18х + 54, Әх х? = -18х + 5 + 27х – 54 = 0, 


(-х? + 6х? – 9х) – 6х2 + 36х – 54 = 0, -xx y єх 3): 0, 
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-(х- 300+ 6) = 0, х=3, х=-6, 578355 185 + S4, 


-3 23 4 5 
S = 18х54 ох? hix = | (8 -27х+54 к 
–6 


-3 


-6 


+54х 


-81 28 о. прачавба вар та %5 -81 
4 2 4 4 


К 18х + 54)dx = 9х2 +54х " 
=3 -3 

18-9 ҺЕ х^ 9х'|9 81 81 81 
5 4 231 4 2 4 
3 
- 
0 


5, =81+162 = 243, 


53 = 


С 18х+54-9х+х З -Jẹ – та +54 х = 
0 


3 
х _ 81 243 | 6162162405 _ 243 
л 4 2 4 4 


Е. 
4 4 4 


5) у-2-3віпх--Асовх на Е 


| 4. 

y'=-3cosx—4sinx = Е Еп 5со4х Ф), где Ọ = arccos $ 
-5сов(х-о)-0 х-ф= + (2) пей, 

3 т 
х = агссо5- +— +, пе 4, 

5 2 
у-2- ах – ооох) 2-5-0) rne = arccos 5 (1); 
У ыг -2-38Шш ыг + 4с05 28 22 343 4. l = 3/3 

3 3 3 2 2 2 


203 | а теперь подставим в (1) (2) 


у-2-5віш(х-)-2 баш -2 5--3 


уе2-58ш(х-0)-2 зн З =2+5=7 


N 


max y =7 шіпу--3; 
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1 1 
6) Тоез4и 12; 42 = 24 = log; РА, сравним, 10854 и 
1 1 
1083 РА, что равносильно сравненнию 4и ЗА очевидно, 4> ЗА 2 


следовательно 1053 4 > 42. 


№ 1380 
1) соѕ4х + Зѕіп2х = 0,25, соѕ22х – ѕіп22х + Зѕіп?х = 0,25, 
1 - віп22х – ѕіп22х + Зѕіп2х = 0,25, 1 - 25іп22х + 3sin°x = 0,25, 
1 – 8ѕіп2х(1 - ѕіп2х) + Зѕіп2х = 0,25, 1 - 8віпох + 8sinfx + Зѕіп2х = 0,25, 
Звіп'х - 55іп2х + 1 = 0,25, ѕіпіх = а, З2а-— 20a +3 = 0, 
10+ 100-96 10-2 1 3. 


до = = „а =—, а, =—; 
= 32 32 АЕ 


5 1 : 1 
а) Мих: пир з хі = (61 „тле 7, 


Хэ «Случ 2 г пе; 


6) sin? х= 2 snra, X34 = Casi ны є. 


Ответ: Хү = (-1)" стей, Хэ = (фен съпъпе?, 


ш(7х-4) 
ш(3х--4)” 


2) у--1Тоёзс (7Х-4),х-2, уз 


7 . 
‚_ 7х-4 


(Зх - 4) = ах 4) 


У 


2 


іп? (зх +4) 

2 . 
5110’ 
Зл 5л 


3) у = 2со83х - 551п2х + 10, ТЕРУ, 


у-2со83х-5сіп2х--10>10-2-5-3>0 
Sr 57 


PER 3 
y'(2)= (било -- но)? 10- 


4 : 2. 5 з 
= [Ceod 550 2х + 10)ах = ши : “хана +10 = 
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2 № о 


3 2 2 3 2 2 


7 1-6 3-246х-7 
4) у<убх-7-2х, х>-, у= 2- -0, 
6 24/бх-7 Убх-7 
+ - 


„25 2 42 т род 


убх -3 бх 1-3 хоо 6 24 


37 


х= Fa точка максимума = дальше у убывает в -00. 


в. 6.31 Е 531-337. 19 
24 24 24 2 24 12 
5) 9 56:35 >11, 329 +6:3* 211. 
Так как необходимо найти найменьшее натуральное число, удовлетво- 
ряюшее решению, то: х > 0, 32+ 6 · 3 —11>0,3"=1>0, 
ё-6:-1120, р/4=9 + 11- 20; 


Ц--3-245 1,--3-2/5 


1) 
35>2/5-3 | х2Іовз(2М5 —3)> 0 


Ме 1381 

1) Vx? -6x+9 5/25 10х 2 =8; је 3]+|5+ж=8 

аух>3; 6)-5 <х<3; в)х<-5; 

х-3+5 +х= 8; 3-х+5 +х= 8; 3-х-5-х-48, 

х=3; —5 <х < 3; х--5;хе Ø 
х=3 
хе(д и х є | У; 3]. 
-5<х<3 


дудка 52-65496; k+2|-x-3|=6 


а)х 23; 6)–2 <х <3; в)х<2 
х+2-х+3 = 6; х+2-3+х= 6; -х-2-3+х-6 
хе д х-3,5 хед 


Ответ: х е 2. (Опечатка в ответе задачника) 


3) 16-х) – 38 –х 027 +х) +3 @7+х} =7. 


Пусть 48-х = у, 3/27 + х = г, тогда исходное уравнение примет вид: 
Гууг—уг +27 =7, и 2) у + 2 = 35, поделим 2) на 1), получим: 
У%2-5 2-5-у 
у+2=5; 15 3 : 3 : 
y +2 =35 |y +(5— yf = 35 
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у? + 125 – 75у + 15у -y = 35; 15у? – 75y + 90 = 0; 

у? 5у+6=0, yı = 2, у; = 3, тогда а) /8-х = 2,х= 0; 6) 3/8 =x =3, х= 19. 
4.48-х + 4/89+х - 5; х<8,х>-89; 8-х +24(8—х(89+х) + Д89+х) - 25; 
48-х = у, 489 + х =z, у,2>0; 


у2%2у2%22 =25. у+2=5 ‚ |У=5-2 . 
у4%24-97 [5424 =97' (6-42) +2' =97' 
(5-2)Ччнг'-97; (25—102+27)2+2"=97; (25—102):+2(25—102) 27+2"+2 =97; 
625 – 5002 + 10022 + 5022 - 2023 + 22" 97 = 0; 
22" -202 + 15022 – 5002 + 528 = 0; zf - 1028 + 7522 – 2502 + 264 = 0; 


71- 3,72 = 4162 тк. 2 = 789 + х ‚Тох =–8,% = 73. 


Ме 1382 
В учебнике опечатка.Условие задачи следует читать так : 
1) 166іп2х + 16совх = 10; 16sin2x + 16соз?х = 10(sin°x + сов'х); 
328щх - cosx + бсоз?х — 10іп?х = 0; 
созх = 0 не является решением, тогда 10152х -3Мох-6-0; 
5102 - Ібірх - 3 = 0; 


8+ у64 +15 845479 
=; х = а +" пп „пе 2. 
5 5 
Ответ: х = arctg — +ли, пей. 


2) (Bevs) + (В B) =: 
ШАРЫ а ЕТТЕРІН ( зА | эв 


14421 41-42| = 34; (-/2)-/-1 -34; 
hadaf” – за + 2) +10; (+) =17+ 4288 И; 
17 +12/2 =9+ 68 + МВ He] -1-42| телта 

17 12 =h Ф) Е | Мо te. m=. 


Ответ: х = + 4. 


№ 1383 
1) х2-3х2+х=3; х7-332-3-х-0:: x? (х-3)+(-3+х)=0; (5241) (х-3)-0; х = 3. 
2) х 31 —4Х+12=0; х? (х-3)-4(х-3)-0; (x-2) (х+2) (х-3)-0; хр 2; Хэ-3: 
3) х? +x- бх? – 142 – 11х-3 = 0; 
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хе-і- корень данного уравнения, тогда можно записать его в следую- 
шем виде: (х + 1) (xf — 6х2 - 8х - 3) = 0; (x + 1) (о - 3) (х + 3x? + 3x + 1) = 0; 

(«+ 1) 2-3) «+ 1) а? + 2х 1) =0; (+ 1) (х-3)-0;хі--1,х-3. 

4) xt Зх? — 2х? — бх-8=0; 

х=-1- корень данного уравнения, тогда можно записать его в следую- 
шем виде: (х + 1) (х - 4х? + 2x — 8) = 0; «+0 (га - 4) + 2(х- 4)) = 0; 


(с 1) (о - 4) (2 +2)=0; x Ї, х› = 4, Хэд «А. 


№ 1384 
cos? 2х 
Я 1 = 
сіє"2х-1 sinx cosx in2 
1) tgx + сх = 2ctg4x; ірх+сірх = 5 : + = 8 2х 
сір2х cosx sinx соѕ2х 
sin 2х 
1 2 cos? 2х- вт? 2х віп2х . 1 Е cos? 2х – вт? 2х қ 
sin xcosx sin? 2x со52х sinxcosx sin 2x -cos 2x 
cos? 2x 1 + cos? 2х 1 20: 
біп2х-сов2х sin xcosx і 


2 сов? 2х-1- 2с052х = 0, соз2х=а. 
ѕіп 2х-со52х = 0 | 


2а2-1 2а-0; 2а—2а 1-0; а=1 М9: 2х = + агссо8(1 4594 2ип, пе 2; 
хав сай да, пе2. 
sin 2х · с082х #0 


_ + агесова - 3) Бања 


Ответ: х 5 2. 
2 


sin 4x sin 4x 


2) —~ = „2 (втх + сова); И Ол + соѕх); 
21-07 2 
"б == z) (ах -совх) 
sin 4х -а2 х-сов? х)- 0. 
sinx — cosx = 0 : 


sin4x + сов2х = 0; 251п2х · соѕ2х + соѕ2х = 0; соѕ2х(251п2х + 1) = 0 


соѕ2х = 0 ее ней Хх---%--,пе2 
і 1; М 1-1 T Їл қ 
sin2x = -— п ln х-(-1/7--4--416є4 
2 |х= (191+, 162 вео 
12 2 | 
зшх – со5х = 0 
Ответ: х= Али, пЕЙ. сеје је 
2 24 4 
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Хо 1385 


D sin 3x Н со83х 2 8Шш3х-8ш2Х-0С083х-с082х 2 | 
соѕ2х зш2х 8 3х? sin 2x -cos2x sin3x | 
cosx 2 „ cosx:sin3x-sin4x _ 
віп2х-сов2х sin3x ” біп2х-сов2х-біп3х 
sin Ах + sin 2x – 2sin 4x Е sin2x – sin 4x . 2віпх-со83х -0 
2510 2х :с052х :5іпЗх ” sin4x-sin3x 1 вп4хезшЗх | 
зшх = 0 
соѕ3х =0 д т 
Х---і--,пе2 T 
; 6 3 Е Опера о є 
sin 4x #0 sin 4х #0 
sin3x є 0 
2. 
sin2x cosx 
2) tg2x + ctgx = Зсов'х; +— = 8с052 х; 
cos2x sinx 
sin 2x» sin x + cos x :cos2x 2 cosx 2 
- = 80052 ху = 8208 x; 
сов2х-віпх со52х-5шх 
cosx 
- 8cos?x=0; cosx - 8соѕх |=0; 
cos2x -sinx cos2x -sinx 
: соѕх = 0 
1 8с052х · совх · 5 х : 
cosx Е =0; 4|1-8сов2х-совх-біпх-0 
соѕ2х :51п х . 
со52х-зшх #0 
T х= —+ип, ПЕЙ 
х= —+ип, ПЕЙ 
: : т ln : 
1-2804х-0 7 ||х=(-)—+—,1е7 
: 24 4 
со52х-зшх = 0 : 
сов2х-віпх = 0 
т п її 
Ответ: х=— +пл, п е 2. О = Тел 
2 24 4 
№ 1386 
sin3x sinx sin? 3x-sin? x 
- -- = 200520; ---------2с052х; 
sinx 51035 sin х 510 Зх 


зіпЗх – 510 Х )(5103Х +ѕіпх 
| - )6 ПЕТРЕ - - 
зшх-зш3х sin х вт Зх 


2віпх-сов2х.2віп2х-совх 
: = 2cos2x ; 


2sin? 2x- сов2х – 2008 2Х -sin x-sin 3x 


, 


sin х sin 3x 
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2сов 262 2х -sinx -sin 3x) =0. |2сов2х-віп хазах -cos? х – 50 3х) 0. 
біпх-біп3х є 0 " |sinx-sin3x = 0 і 
2соѕ2х · ѕіпх(4ѕіпх — 48іп'х + Авіп'х — Зѕіпх) = 0 
п т 
х=—+——, пей 


8-2 2 
2cos2x -sin х=0, 4 2 . Ответ: хаг а а е 7. 
sin х -sin Зх = 0 4 2 


пп 
И үле 


№ 1387 

1052(4с05х+3) 1їовс(4со8х-43)У-108:5(4совх--3) Нове (4с05х+3); 4созх + 3 = а» 0; 
109» а 10864 = 108 а + logs а; log а (logs а-1)-Ї055 а; 1022 а logs a/6-logs a = 0; 
1086 а 


1056 /6--Їо5в а = 0 ; logs а (1085 а/б — logs 2) = 0; 
10862 


10864-0 (а-і (|4со8х-3-1 . ТРИЕ У 
1084/12=0° | а =12' | 4созх+3 =12' 2» 
хе? 


кит нате? Ответ: х 4х Е валия 7. 


Ме 1388 
у-ж-6ю+1х-6; бек +11х–6; х = 1; (х - 1) (2 - 5x + 6) = 0; 
(х= 1)(х–2)(х—3)=0; хі- 1, х=2, хз =3 - точки пересечения с осью Ох. 


Хо 1389 


3 2 2+т+п+12 = 0 
+ тх? + пх і : : : 
Ж + тх вих + 12 =0; ху =1, № 2 | 16+4 2n4+12=0° 


т“п--14 |m+n=-14, |m=-14-n |т--4 РЕ АВАН 
4т-2п=4° |2т-п-2 ° |-28–3п =2' | --107 "0 і 
уравнение имеет вид: 2х2 – 4х? – 10х + 12 0;ж= 1, = -2,х3 = 3. 


№ 1390 


1 
= = 2 ж 
) те аг Р 


= 2 
+у=а+ = 
х+у=а+а њи х+у=а+а 
Іо5ух-2 х-у? х-у? 

Ювух-1/2; 4 х= (у : х= [у 5 

х+у=а+а? +у=а+а? х=а+а? у 
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1+ аа на?) 2 
у = и тата 


рого 


2 
2 
Дина?) А 
Хат 2 X34 = даа 
Ответ: 


1) если а > 0, а є 1, то (а; а), (а; а?) 
2) ecm а < –1, а*-2, то (-а- 1; (а + 1)), (а + 1}; -а- 1) 
3) если 1 < a < 0, a = 1, а= -2, то решений нет. 

х? +у? = а? Ь>0. Jx +y =a’. 

log, x+log,y=2 55417 Повуху = 2 


у 
2_ 2 5 
20. 00... е у Sg 2 
| ы =a : 5 (5 +y =a; + у“ = ау; 
у 


а? + јаз 46%. 


ДУ ВОНО УРН РЕР аде. 


а“ 4% > 0; (а? - 202) (а? + 257) > 0, 


2 4 4 
= Е 
При 22 – 25: >0и а? - а“ -45 20; у= |< уай ар 


2 
Хо 1391 
21 еи . 
х2 +у? 2у соз(ху) + И ба +а2 об! 


х + (у = 1) + (а – 3): + (1 – соч(ху)) = 0. 

Все слагаемые не отрицательны, следовательно: х-0, у- 1, а=3, 
1-сов(ху) = 0, т.е. при а = 3 решений нет. 

При а = 3 проверим, является ли решением системы х = 0, у = 1. 
1 – соз(0 · 1) = 0 – верно; 9-2.3.1+0+0-1-2=0; 
3-3-0- верно, т.е. х = 0, у = 1 - решение. 


Ответ: а=3,х=0, у=1. а 3 решений нет. 
Ме 1392 
2 
У = ух У = ух 7 Ул 
9 оо |” ылы 
х'зу хау х= у2/3 
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х ) 
х= у?!3 3 
у=0 у-0 3 2 
из 3; 33 зує; ку) „а также (1; 1). 
у = — - 
2 
2 1 
Ответ: 2 7, Бі 3 , (1; 1). 
2 2 
T у1/2 ЫГ 
У = х -у 4 = 
207 “оо тати Ра 
үй 27 Е у 
2 x=y х-у4 
у= Булат 2, алакже (11). Ответ: (1; 
1), (2; 4). 


3) 2 віпх =siny 
2 cosx = АВ сову | 


Сложим уравнения системы: 42 sinx У2 cosx = siny + 43 сову; 


2 V2 jinx 2 сов = Е ни + М ; sin хы |з віп рай ; 
2 2 2 2 4 3 


х+ Алп суып 2; хеј +у+2п,пет 


Вычтем уравнения системы, получим: 


раси зээг Эн 
28іп 5 12 -С08 12 =0, откуда 


2 


5 
х с“ -2лп,п €Z, ута тт є 7. 


Ответ: х ЗАРЫН, Z y=Żn+mn,n Z. 


-уү---- хву-- 
х-у 3 ЕЕ 


4) 2 229 17 2 Ї 3 
С085 дх-56ш => 205 7 75 -5п лу = 


1 : 
2 
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2 
сов? пу 7 -sin? л =t; совл 2 sint Ка ѕіп2 л ын 
3 34 27 гу 2) гу 2 гу >” 


2 
“сойр 33 зох sin? л T 
2 гу 2 гу гу >” 


у ид -sin T СЭН: ѕіп2 л НА 
4 2 гу ул 1 y гу 27 


cos? ду + 243 совду -8Ш ду +35іп2 лу - 45іп2 лу-2; 


cos? пу – sin? лу +243 cos ny (віплу 22; со8длу + 43 sin 2лу 2: 


1 Эа „от T 
cos 2лу + біп2лу = |; sin—cos2ry + с05--8іпОлу = 1; 
2 гу 2 гу 6 гу Е гу 


-| Л T T 1 1 
sin| — + 2лу |=1; +2лу =—+2ли, ne Z; у=—+ћп,х=— 
Е | 57-572 Е 6 
1 1 
Ответ: | --+п, —+n |, n є Z. 
6 6 


) 1 А 1 
cos xsin x = — cosxsinx = — 
5) 225 2 ; 
sin2x+sin2y = 0 28іп(х + y)cos(x - у) = 0 
совх-біпу-1/2 |со8х-3Шшу-1/2 
ѕіп(х+ у) є 0 ; |х+ужид, ПЕЙ; 
сов(х- у)- 0 х-у=1п, leZ 


Z (ии) + зіп +х)) = =: sin(y - х) + 510(у + х) = 1. 


а)х+у= ит, п е 2; зи(пт– 2х) = 1; 
пи дх- + 24, n,k €Z; дама НЕ; 
2 4 2 


4 > а 
б)х-уг- пл, пе 2; ѕіп(у + х) = 1; sin(2y + пл) = 1; 


2у+тт= 5.4216, 2; 2-5 ь2лс-пл,К,п € Z; 


| Ш кан Вані 7. 


y П лк "T nk 2, x ты ЊЕ 2; 
2 4 2 
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Ме 1393 
бѕіпх со5 у + 2с05х:51п у = -3 
59 x- cos y – Зсо8х -sin y - 1 


Обозначим sinx · сову за и, созх · зшу за у, тогда система примет вид: 


ТЕЕ И а 
МУ Во, ЈИЕ. 6(-3 -ду)- 18у = 6; —15 – 10v- 18v = 6; 
зи – Зу = 1 
5и – Зу = 1 
он 1 
28v=21;v=->;u= 2 : 
6 4 
а вечи 4віпх-сову--1. |2(іш(х-у)-вш(с-у)--1. 
37 (4совх-біпу--3” |З(віщ(х - у) +зи\х+у)) - -3 


cosx- sin y = -> 
4 


4sin(x - y) = 2; sin(x у-ті y=( Усик 2; 


х=у+( т, 2; 2(51п(х - у) + sin(x + у)) =-1; 


2510(х - у) + 251п(х + у) =—1; 14 гэн зу Ана) 


ШЕКЕ ду (1) == +2ли : 


т нт kr 
-(-І + пи ‚ПЕЙ; 
4 4 | у 12 2 
T T Кт т 
х 1 тп +(-1 -їл,К,нє2, 
4 | г. 2 | z 
х В (үл я. рын 
4 12 2 
Ответ: х ШИН Ї Зиг а ша ЦЕНЕ үлд ШТ, 
4 12 2 4 12 2 
№ 1394 
3108,2 = уз | 106,2 Ж log; у198: 7 1 
2,3 z х1987 х ? log „3 2 log, х 8 727 
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1 


= 1085 у ювзу |1082х= 


Іов х log; у лову. 
l 1 1 | - log; х log РУ 
=1057х 108, х | (1087Х:1082 
log; у б 5 log; у 


1 
ха 21983 у1085 У 

1 1 : 
-1087 21083 УЇ085 У, 108» 21083 y logs У 


log; у 
1 


ИЩИ 1 
х = 21983 у1085 У 


4 - 21083 31085 У і 
1 0872 іі г | 
1085 у 1083 у = 10872 


езу 1083 y -log у 
1 1 1 


2 


5. з рас он ; Їж = 2098: 31081 2} үор,3. 
2 logy _ 1 
24 0953 97 logs у = (0% 31027 2} у= 5010; 310872)5 
№ 1395 


2. 2 
І) 08: 553851» 1000, x> 0, х 1; Та, 18 78H > Ig 1000; 


lg? х—31ех+1> 


: 102 х—З]ах +1 TE 
Іор (3х lgx 


Обозначим lgx через а, тогда неравенство примет вид: 
3 a -За)ча-3 


а-а»: >0; 
а а 
а(а-3)-(а-3) у, (аз ні). 0, 
Р а 
| 1 Ївх«0 (х«1 
ае (-; 0) Ц (3; +0), т.е. Ё >3' Е > 1000 


Ответ: х є (0; 1) О (1000; +оо). 


2 
зүүлээ < 318 35-22, х>0; 3+2 420445 220 


38° +2 3202 342 < (0, 3+2; ғ>0: 
–32 +1+2 <0; 3Р-:-2>0; 
1 2 
р=1+24=25; а ь=-=; 
6 3 


[>] 3%72>1-30 вх+2>0 Івзх»-2 = Ів 0,01; х> 0,01. 
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Хо 1396 


Іовр + 2 (1 — 9") < logg + 2 (1 + 37) 108рх+21 Е + зн ; 


1) Ре вн сан а 
2 2 
1-3" |] + 37 5 1 531! 
lo < lo —+37 |; 1-3% < ; 
Бр х-+2] 12-35 Эн 9 5 
443-3"-9-3:9-352-5-35"14«12.35 37+1 > 36 х> _1; 
х»-1 
аж 
1 
> == 
2 


2)рх-2|« фе здано 
2 2 


108 +21 (1 – 97) СЛовр, + 2 (1 — 3%) + logpx + 2) Б + уч) 1 


хы х<-іІ 
1-3 >54 аль! 3 1;-2<x<-]. 
--«х«-27 2 
2 2 


| а. 
Заметим, что по определению логарифма 1-9°>0, 1+3%0, : 4351 тех «0, 


3 1 
тогда решением исходного неравенства являются хе Ё 27 ын ) U (- 5! о) 5 


Ме 1397 

х"жх2-4х-4 ії 2-4) (2-4). (еј +2):-2) | 
хэ + 6х2 +5х-12  (х— 1 +3х+4) 7 (х-1(х43|х-4) | 
Ответ: х е (-00; -4) Ц (-3; -2) Ц (–1; 1) U (2; +оо). 


№ 1398 
> 
2х-7>0 яв? 
1) /2х-7 «46х-13: 46х-1320 :4Х > ——. Ответ:х2 3,5. 
2х-7 < 6х +13 6 
2-5 
« 
3-х20 наг 
2,У3-х<ҰҮ3х-5; 43х-5>0 ;4х>-. Ответ: х є (2; 3]. 
3-х<3х-5 Юг. 
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Хо 1399 


расова 3х3 — 22x? +40х > 0 
ЗА = а ос (за = па +40x > (ах = тој Ы - 4) 
х-4 х-4#0 
relo; вод : ра Ә о) | 
3x? – 22х2 +40х > (3х-10р (х-4р хх -43х—10)-(3х-10}(х-4} 20 
х-4ж0 х-4#0 
10 
2 ТВ + 00) : 122 : 
(х-4)8х-10)х-(3х-10(х-4))>0 1(х-4|3х ох За? +22х до)» о 
х-4#0 х-4#0 
Г 10 
ій олуји вне) :с-6г-109)а-9а-3)<0 
(х4) 10-322 -23х-40) 0 
х-4 #0 
хе o2 оне) 
Га | ;х# 4. Ответ: 
хе! -; ІШЕ 
373 
8 10 
Z; — (45 
| : I ] 
Ne 1400 


ре – 5а| < За - 3; 
а) x – За > 0, T.e. x > 5а; х – 5a < да – 3; x < 9а - 3, тогда За <x < 9а – 3 


п шивээ х= п яко Оп не 

р 17 4 р 17 р z 
3 

6) х-5а<0, т.е. х<5а; 5а-х<4а-3; х2а+3, тогда а+3<х<5а при a > я: 5 


х -2 приа "о Е © приа <2; х2-4х-5<0; (х+1) (х-5)<0; хе (1; 5). 


Ответ: сели а == лох= 72 усели а >= тоа + 3 <х<9а 3, 
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3 
если а К: ‚Тох є ©; решения первого неравенства являются решения- 


3 8 
ми второго при —<а<—. 
4 9 
№1401 
1) 
2) 
10) 
8 
6 
4 
2 
рен о в стока: 
-10 -8 -6 4-20 2 4 6 8 10 
-2 
-4 
-6 
-8 
410| 
10 
8| 
6 
4 
х 
-10 -8 -6 4 20 6 8 1C 
-2 
-4 
+ 
-8 
-10 
2) 
3) 
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= 
-10 -8 6 4-20 2 4 6 8 10 


10 


710 -8 -6 -4 -2 


юу 


х 
24 6 8 10 


2 4 6 8 10 
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х 


246810 


-10 -8 6 4.2 0 


3) 


10) 


2 


2 
4 
Е: 


-8 


10 
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2) 


х 


2 4 6 8 10 


№1403 
) 


2) 


3) 
4) 
10 і 
5 8 
| 6 
: 4 
7 2 
Па х 
Б На 1086420 24680 
2 А 
№1404 
1) 
2) 
10у 
8 
6 
4 
2 
X 
-10 -8 5 42 2 4 6 8 10 
2 
юу 
8 
6 
4 


X 
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 


3) 
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108 6 4 20 2 4 6 8 10 -i0 -8 -6 2 20 2 4 6 8 10 
2 
-4 
-6 


-8 


-10 


Ме 1405 
Іова - 105.6 · Іов, = оса 
Преобразуем левую часть выражения: logya · Їоє,Р-Ї098ас = 


1 log; a 
Ве log, -Лов С = log, а Лов с = Ба Ловас = 10839, чо и 
Іов, b Іов с 
требовалось доказать. 
Хо 1406 
1) сов шиг = + |1 – ви він ==, 1- а ей : 
5 5 25 2 
г. 3 пл 2-3 4 
агсвіп-- є | – —; — |, следовательно сов) агсвіп-|--. 
5 2 2 5 5 


2)8іп шоң - 5 = + |1 – cos? лаа! 3) = + 22 шаг 
13 13 169 13 


5 А 
что е [0; л], на промежутке (0; л] зшх > 0, следовательно 


l 21122 
5ІП| arccos — — ||---. 
| | 5] 13 


№ 1407 
агсѕіпх + агссоѕх. Пусть агсѕіпх + агссоѕх = с, тогда агсѕіпх = с — агссоѕх; 
біп (arcsinx) = sin (с — агссоѕх); х = sinc · cos (агссоѕх) — cosc - sin (агссоѕх); 


х= х: sinc — cosc y1 х2 ;х(1-8іпс) = -совс y1- x? ; 


х (sinc – 1) = сове y1 -x 23 (sinc - 2sinc + 1) = сов с (1 — x°); 

х ѕіп2с — 2х2 sinc + х? — соѕ2с + хсов с = 0; 2x? — 2 8шс – созс = 0; 

2х? — 2х2 те - 1 + sinc = 0; 2х (1 зшс)- (1 віп'с) -0; 

(1-віпс) (2х? – (1 + ѕіпс)) = 0, независимо от х уравнение решается при 


: п 
sinc = 1, откуда с та . 
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Ме 1408 
ГО) = чп2х - 8 (b + 2) cosx - (АБ? + 165 + 6) x; 
ДО) = 2соѕх + 8 (b + 2) sinx- (462 + 16b + 6) х; (х) < 0; 
2с082Х+8в1их(6+2)–(467+16+6)х<0; 25?-Ь(4зшх-8)—(соз2х-+8зшх - 3) > 0; 


(ых -244/3в-(віпх-2-43)» 0; 


Решение неравенства не зависит от х при? є С о;-3- 42 ) 0 (8 роо). 


№ 1409 
yı = 3с055х, у» = 5с053х + 2; у= хо) (х - хо) + (х0); 
Уул -15віп5хо (х- хо) + 3с055х0; Уг, = -155іп3хо (х- хо) + 5с053х0; 
У, =—15х5115х0+15х05115х+3с055Х0; Ул, --15хвшЗху+15ховшЗхо+9созЗхо. 


Условие параллельности: 
—1551п5х0 = –155103х0; sin5xo - sin3xo = 0; 251пхо · СО54Хо = 0; 


: Хрэлтл,пє2 
sinxg=0 | . Ш дот 
: п т . Ответ: при х = ит, х + ‚ПЕЙ. 
со54х) = 0" | хо 1 „пей 8 4 
8 4 
Ме 1410 
12 3 
ЈЕ : | у ХЭ у= 00) Œ — хо) (о), 
6 12 12 12 
«Хх-2 : ха 
й 5 | ) 5 4 5 5 
у-0,х-1 (1, 0) - точка В 
пере ; 0,2 - точка С 
5 5 


5 5 
Ғ---, где г – радиус вписанной окружности, р - полупериметр, 5 - 
р 


площадь. 
2 
ын (2 
12 1 6 5412-13 2 
5=——=—, p= = = 3, тогда “= —. 
52 5 2 10 5 
№ 1411 


40:-4,у- =. куо) хо) + f Co); 


12 12 4 4 
y (x xo) 1261: 3) ка; 8. 
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Искомая окружность является вписанной в треугольник со сторонами 


12, 36-64, ү36+64 , тогда г = 5 ‚ где 5 = 48, р = 16, т.е. r = 3 - случай, 
Р 


когда окружность лежит ниже оси Ох, во втором случае (окружность лежит 
вьше оси Ох) получаєм г - 12. 


Ме 1412 
Пусть г - переменная времени, тогда расстолние / между кораблями 
можно представить как функцию /(7). 


«узі? +6-4} = V9 + 25 – 40: +16? = (252 - 40: + 25 ; 
қ) 21 50t -40 
2 52 -401 +25 
Ответ: корабли не будут на расстолнии, достаточном для приема. 
Ме 1413 

y х + ax? + bx + c, x =2, (0; 2), (0; 6). 

Пусть точки А и В лежат на расстоянии / от прямой х = 2, тогда имеют 
координаты А (2 - І, y1), В (2 + 1, у), т.к. А и В лежат на графике функции, то 
ут (2-5) +a - 1? 52-1 ће; у--О + 1 +а(2 +02 +52 + ђ + с 

Уравнение касательной в точке А: у = у"(2 - 0 (х - (2 - ђ) + (2 - 0 

Уравнение касательной в точке В: у = у (2 + 1) (х- (2+ 0) фу(2 + І) 

Т.к. касательные проходят через точки (0; 2) и (0; 6), то справедливо 

О=у(2–0(2–(2–ђ)+у2–ђид=у(с2+ 0 (6-(2+ 0) +у0 +0); 

условие параллельности касательных: у'(2 - І) = у(2+ I) 

у = 3х? + Зах + b, тогда можно записать систему уравнений: 

у = 2-1) за(2-1Р -502-1)-с 
у = -(02-1) +а0+ 1) +600 +1)+ с 
0-1-30-1-2402-1)-51-1-0-1) за(2-1) +b(2-1)+e] 
0-(-3(2-4) -240-1)-514-1)-(-2-4) + а(2+1)2 + 
+b(2+1)+c)-3(2-1F -240-1)-5--302-1р-240-1)-5 


4 4 
рі точка минимума; / г = 3 мили. 


решая которую, найдем а = 6,6 =-—11, с = 6. 


№ 1414 
Пусть А = (ху; уо), В = (0; уо), тогда по условию ху = -2 - t, xı =—2+t, t > 0. 
у = 3х? + 2ах + b, т.к. касательные в А и В параллельны, то 
у(ху=у (яз), т.е. 3(-2-4)-2а(-2-/):-5-3(-2-4042а(-2-4) + b, откуда а = 6. 
Уравнение касательных, проходящих через 4(0; 1) и В(0; 5): 
0=(3(2+0)2+12(-2 -A +b) (1 -2-A +(-2— A + 602 + 9? +62 – ђ +фси 
0 =(362 + 02 + 122 + ) + Б) (5—(–2 +A + (-2 + 07 + 62 + 2 +6(-2 + 1) + с 
Т.к. А и В принадлежат графику функции у = х? + ах? + Вх + с, то (–-2 – t + 
6(2 + 2 +52 – ђ) + с =(–2 + 1 +662 + 02 + 562 + 1) + с. 
Из полученных трех уравнений найдем ф = 11,с- 5. 
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№ 1415 
уж ах? + Вх + с 
Пусть точка А имеет координаты (0; уо), М = (xi; 0), М = (0; 0), тогда 


1 
площадь ДАММ можно записать как 2 -х|-|уо|- 1. 


Уравнение касательной в точке М, проходящей через точку А: 
уо = 3x? +2axı В м) + ахр +6ж +c. 
Тку- х "ах ++ с проходит через Ми Ми А, то 


хү + ахр +bx -с-0, хз | ах? bxy + с =биу= с. 
Запишем систему уравнений: 
уд + с, с<0 
|6-х)у|-0 
– |3,2 3 2 
уо = (хү +2аж 60-м) "ах +bx + с 
х + ах? + а +с+0 
хз + ах? +bx +с = 0 
Решая полученную систему, найдем а =-4, = 5, с =-2. 
№ 1416 
уз-х "ах + Бх+с,с>0 
По условию D = (0, yo), А = (хі, 0), В = (хо, 0), тогда площадь ЛАВР 3a- 


1 
пишем как 5 [02 — xo = 1. 


Запишем уравнение касательной в точке В, проходящей через точку Г 
Уб = (за +2ах, + хо 0 -x3)- x3 + аха +Рхо жс. 
Т.к. точки А, В, Г принадлежат графику функции у = 0 + ах + 
+ bx + с, то 
Уо с 
0=- x? +ax? + ви +c; 0--33 28 
1 аху С, ха "ах + Хо +C. 


Можем записать систему: 


уд + с, Сс> 0 
|65-х/м|-2 
у0-(-3х2 + 2ах +) + аха + Бхо +c 


0 = -xp + ахе +bx + с 


0 = -х3 + аха + рхо + с 
Решая полученную систему, найдем а = 4,6--5,с- 2. 


№ 1417 
у=0,5х? —2х+2, А («| , 8(4; 2). 
Уравнение касательной: 
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у= (xo — 2) (x - Хо) + 0,5 х2 — 2х0 + 2, т.к. касательная проходит через TOY- 
и А и В, то справедливо 2 = (хо - 21 хо J+ 0,54. -2х, "Ди 
я 2 


2 = (о, - 2) — х0, | 0,50, — 2х0, +2 , откуда 


4 ; тогда уравнения касательных: 
Хо. = 


у= -Цх- 1) + 1/2 = х + - , у " 2х - 4) + 2 = 2х - 6 (точка пересечения 


5 
касательных х = > ), тогда искомая площадь 


4, 5/23 3 3/2/3 
5 = 0,5х -2х+2 + Г-жа [0х - 6)ах Й Да 
1 372\2 5/2 112 
4 
4 4 5/2 : 
ГОх-6)ах = Zx 2х | + Б ЗА H (2 6x] 
: 6 М” 5/2 


3/2 


(2 2) -2 : 


ada) 
212 


Хо 1418 


Уравнение касательной к графику функции у = Ух в точке а имеет вид: 


1 


х Ма .х-а%2а4 хаа 
за 2 Wa Wa 


прямой x = 3: 


; ордината точки пересечения с 


+a 
; абсцисса точки пересечения с осью Ох: х = –а. 
24а 
Тогда искомая площадь треугольника 


2 4 
ЖАР, ші ааа о за 84(43)-28-ар | 


аа 16а 16а Уа 
_ Ва“ +24а –18 –12а –2а“ ба? +12а –18 За? + ба –9 
ба а 16аҮа Зауа 
ЗР. 4 
5 (а+3) у = —— = 4. Точка минимума а = 1. 


4/а 4 


№ 1419 


п/2 
Площадь фигуры 5 = |зіпхах =1. 
0 
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Прямая, проходящая через начало координат, задаетса уравнением у = 
kx, где k = tga, а - угол наклона к оси Ох. Тогда условие того, что данная 
прямая делит фигуру площади 5 на две фигуры равной площади, запишем 


пл 4 4 
следующим образом: 1 = 237 , откуда k= — „а угол а-агсір--. 
п п 


№ 1420 
1) Мх 3 -2х-4 = МЗх-2 
х+3> 0 


2х-420 
3х-220 


4х-3-42х-420 


ха3-2/(х-3)0х-4)ғ2х-4-3х-2 


Зх+3-4 3+2 = 2 Дх+3)Ох 4); 


1= 2, Дх+зох-4);1- 4042 + 2х – 12); 8x? 8х -49-0; 


_ 4 #16 +392 _ —4+ 408 -2+ 02. 


х 
ар 8 8 4 
х+3>0 
2х-420 Ответ: хе 21254102 
пий ча: | me: ти 
4х-3-42Хх-420 
_ -2+ 102 
4 
2) 1 1 - 2/2 ; 41-х =а> 0; 


йо: оо 
А 2 
Е ы ар-2| 2-0, 


l-a Іза а 1-а)1 +аја є 0 
2а-242 + 2 /2 а = 0; а – 2 + 2 а2= 0; М2 42 +а – 42 = 0; 
до = И ИРА ; а > 0, следовательно, с 

i 24/2 2/2 42 


1-х = :1---01Х35- : Ответ: х = 


1 
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№ 1421 
|2/х 41-31-|х-24х +21=7; | 24/х НОМ х -x+1)+3| =7; 
Ім/х -х+1=а; 4+В-4-7. 
аја> 3; аға-3-7;а-5.6)0<а<3; а+3-а =7; a € Ø. 
в) а<0;-а+3-а=7; а--2; а)2\/х х+1=5; 24x х+4; 4x=x°+8x + 16; 
xX? +4 x+ 16 = 0 – действ. корней нет. 
6) 2/х х+1=-2; 24x = х 3; x > 0; 4х=х? — 6x +9; 


02-10х+9=0; А = 3225-9 – 4,4; -9,-1. 
22 1 
х = 1 не является решением, т.к. 2 + 1- 11+ |1 - 2+ 2| = 7. Ответ: х=9. 


Ме 1422 
1) 9-417--5-615-4-017 32. И. Их. 14.3? 32.2254-5.21Х.41Х-222.42/х 


2 1 1 
? = = — 
разделим все на вух #0, 42) + Bi -4-0; ЗУ = 61>0 


3 
9P + 5t-4=0; D=25+144, а -4, -5B 
189 18 


= 2 
ЕВ ИРЕКЕТ 
3) 9 (3) х 2 


2) 1022 - 3) - Іорх(бх - 10) + 1 = 0, 


х2-3 1 2х2 -6-6х+10 ,, (ах? —6х+4=0, [х?-3х+2=0. 
6х-10 2’ 2(х-10) " |х #10/6 “|х #10/6 1 


xı = l, x2 =2, т.к. х2-3>0ибх-10> 0, то х = 1 не является решением. 


Ответ: х = 2. 


3) 2102х – 2108» F” log, х ; Зов + 1 = Зов хХ ,x> 0. 
2 


ову x =a 20; 2а02-За+1=0; ај = 1, а= 2 logx = 1,х = 2; 


Юг = L, х= v2. Ответ: х=+/2. 


4) Іов (22 - 3х – 4) = 2; 22. -3х-4»0,х»0,х = l; 
Іов (22 - 3х -4) = loga’; 2х? –— Зх - 4= 0; x -3х-4=0; 


xı 7-1, х2= 4; хі < 0, следовательно не является решением. 
Ответ: х = 4. 
№ 1423 


1) 1 + log,(5 - х) = 10274 105,7; 1 + 10р,(5 - х) = Іов, 79874 : 
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100,х(5 – х) = 109,4; 5 — x > 0, x > 0, х # 1; 5х – =å; 
x? — 5+4=0; х= 1,х=4; Ответ: х = 4. 
2) (1о2%(7 - х) + 1) 10233 = 1; 1099(7 - х) 10933 = 1; 


1 1 
1023 9(7 х). =1 М 1093.,9(7 - х) = 2; 
2 10833-х 


1083.,9(7 - х) = Іо834(3 – х}; 907 – х) = 9 — 6x +x; х2 + 3х – 54 = 0; 
р _ -3+\9+54.4 -3+15. 
12 = — з 


2 2 


xı = 6, х› 7-9; 3-х» 0, 3 – х = 1 следовательно, 7-х? 0, х= -9. 


Ответ: х = -9. 
№ 1424 
1) cosx + соѕ2х + соѕ3х = 0; 2с052х + cosx + сов2х = 0; 


сов2х = 0 забере 
| 4 2 


шин 2 | 
нэг 2 Цанд lez 


Ответ: X а h роз дідів; 
4 2 3 


. [3 
2) соѕ?х — Зсоѕ2х + cosx = до 1 е ни x z), 


24 24 


2 з т А А 
соѕ?х-3с052х+с0оѕх=5іп | - z) +sin2x; созх-Зсовх+совх --совх + sin2x; 


созх — Зсовх + 2cosx - sin2x = 0; совх(сов2х - Зсозх + 2 - 28їпх) = 0; 


г т 
cosx = 0 х=—"+ић ПЕД 
, 


2х—25шх=0 


|1 —ѕіп2 х —Зсозх + 2- 2sinx =0' 


3 -Зсо8х -sin 


л 
пр k TEA. Ответ: x=5+nm, n 7; хадлііє?. 


1х = 271, Іє 7 


3) ѕіп2х + cos?3x = 1; соѕ23х — соѕ2х = 0; 


созЗх +соѕх = 0° 


2соѕ2х -созх = 0 ' 


| сов3х – cosx = 0 оо -0 
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= ва 
2 
хатл,тє/ i a kr 
Ответ: х= пе 1 ; х=—+ ‚КЕЙ 
х=— +, leZ 4 2 
К 
хета кей 
А А -sin 2 | 
4) сірх + sin2x = сірдх; ctg3x — сірх- зт2х = 0; — аа “ sin2x = 0; 
sin3x -sinx 
іп2х-0 
віп2х(1--віп3х-віпх)-0 т. : т 
: : ; 4| со82х -со54х =-2; х=—жтл, meZ. 
ѕіп Зх -sinx #0 2 


sin3x- sinx #0 


Ме 1425 


1) sinx + cosx = „П+ tgx 


sinx + с05х > 0 
1-ірх>0 ; (sinx + cosx)? - 
(cosx +sinx) 


(cosx +sin x) -0: 
Т” лала те , 
совх 


(sinx + созх Р = 
cosx 


(sin x + cos x {cos x(sin х + cosx)-1)= 0 И зон 
: 


cosx -sinx + соѕ2х —1=0; 


совх # 0 
cosx 50 
Г 3 п m 
3 х= -д+пл,пей х=—+— "тег 
х= —п+ит,пє4 4 4 2 
4 хати, теє .Дхепл,пе 


віпх(совх -8іпх) -0” т соѕх + 0 
хХх---“лт,те2 1 
совх = 0 | 4 ѕіпх + соѕх > 0 
cosx ж 0 1-126х 2 0 


д тт 
Ответ: ко Х-пл,т,пе2. 


sinx – cosx > 0 
2) ү55іп 2х – 2 = sinx - cosx; | 


Р у : : 
550 2х -2 = sin? х – 2sin xcosx + cos? X 


5sin2x - 2 = 1 - sin2x; 6sin2x = 3; sin2x = 5: 


п т 
х= (-1)" +, пед 
х от Z, | 12 2 
зіпх – cosx > 0 хе бази Зина lez 
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Хо 1426 


Izco 22 + 
25тх 25 4482 2227 28ш х 1 4. 2 ; 

совх-сов3х 3 4 4 28ш2х8шх 3 2 

1 1 -5т2 2+25м 2х)5вт 2 

- — =2 · (1 + 8іп2х); : ШЫ x З — x)sin а = 0; ѕіп2х = 0; 
чп2х 3 351п2х 351п 2х 
sinx # 0; 3-віп2х-6віп2х-бвіп 2х-0; бѕіп22х+75іп2х3=0; віп2х-(; 67+7:—3=0; 
pajni раа 
12 3 12 2 


р 1 . 1 1 . 
ѕіп2х = — ; 2х = (-1)"аговіп — + ди; х ( 1 arcsin : -лп|пе2. 
3 3 2 3 


№ 1427 
2,- 1 
совх--(14-с8х6 7-0, сову + (1 + cos) ---1| 1880, 
іох> 0 cos“ x 
1 2 
cosx + ( көзе эээ x) 1-0; cosx + 0; х А ли, пЕЙ; 
cos“ x 2 


3 2 3 2 2 
созх+1-сов х+созх-сов х соѕ2х=0; 2сов“х-совх-1-0; со8х-4, 27-і – 1 = 0; 


Еа Е А о. 
4 4 2 


cosx = 1 > зшх = +41 cos? x = 0; tgx = 0 — He подходит. 


, 


: 3 
sinx = ұла => tgx < 0 – не подходит. 


: 3 
іс айн хобот neZ. 


№ 1428 
ви x + ШЕ + z) = sin? = 


6 ; Ір(х- \2х+24)>0=151 
вк /2х+24]>0 


х– \2х+24 >0; х>-12; х-І» /2х +24 ;х>1:; х2—2х + 1»2х- 24; 
х-Ах-23>0; р/4–4+23 = 27; х= 2 + 343 ; x2=2- 3/3; х>2 + 34/3; 


ре) 
4 1-со8 = 


2 


= т” ; 4sinfx + (1 + віпдх) = ы. : 


2 
4sinfx + 1 + 28ш2х + sin2x = 1; «(ее + 25іп2х + ѕіп22х = 0; 
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ЗИ воокнЕяЕ АШ 


1 – 2со82х + соѕ22х + 25іп2х + ѕіп22х = 0; 2 + 25іп2х – 2с052х = 0; 


1 + вш2дх - со52х = 0; нэ 2х – =0; "СЕЗ = гн, 


хора +20, пе 7 2х -2пл,пе2 


п 51 | зе Ла рл 
ан НИ 2 


Гх=пљпе2 х= пл,п>3 
х ЭЛ и z’ хэ тариална? 
| 4 4 

№ 1429 


с} z) cos sx | z) + 2sinx · cos2x = 0; -зт5х + sin3x — sinx = 0; 


6 : | | тп 
зіп3х-(25і1п3х сов2х)-0: 8813х(1-2с082х)-0: зт3х = 0; 3x = пи; х = 3° ПЕЙ. 
пл g T 
Самое большое значение х на Ё -; z) из этой серии х = 3 
1 т T 
cos2x = —; 2x = +—+2mn, neZ; х-і--ла. 
2 3 6 
5 л 
Самое большое значение х на - -; z) из зтой серии х = A 


T 
В итоге самое большое х = 3 . 


Хо 1430 


| ! . А 1. 
ву +сов ха; (вт х—соз х) +2 вх со8 х-а: (соѕ^х-ѕіпх)? + Г sinf2x = а; 


со52х + - sinf2x = а; 1 – ѕіп22х+ - біп 2х=а; ѕіп*2х-8іп22х + (8 – Ва) = 0; 


(віп22х – 4): = 8 + Ва; віп'д2х – 4 = + /8 +8а ; 


біп 22х-4 + 8 + 8а ; 0<4 + 48 + 8а < 1; 044 + 8 + да < 1 - невыполнимо; 
044 —\8-+8а < 1; 3< \8+8а «4: ае ЕШ 


Итак, при а е Б | : віпдх = 4 -У8-8а; 


5іп2х= 44-2 2(1 + а) ; хе(-1)"(каговіп у4-2 2(1+а) + пп, пе 7; 
y= + arcsin ја 120 + а) + > ‚ПЕЙ. 


276 


Ф/воокненЕни 


Зу х 6 Зу Зу-5 6 


«зу зар бу?) + 23-Зу(3у–5) = 0; 6(9у-—30у+25–6бу“)+207у“ - 345у = 0; 
18у-—180у+150+207 у —345у=0; 225? - 525у + 150 = 0; ду  - Су +6 = 0; 


7149-24 1 
зу –Ту+2=0; у1/2 6 ;у172, у» за 1, х = —4. 


Ответ: (1; 2), (-4; 2) 


x+y х-у 10. (х+ у) +(х-у) 10 


+ ; Хж+у 
2) х-у x+y 3 ; а 3; 
х2 +у2=5 х2 +у2=5 
2x?+2y? 10 10 10 


жну ЕЕ хо 32% 19 ~ ;30-50 2032; у=+1; х= +2. 


№ 1432 
E =, ЗУ = = 37 
И Tha 6 -242-3 (2+2:37) 37-12; 2342.32 = 12; 
6% .3У =12 6х .3У =12 


3 + 32 = 6; 3=а> 0; а +а–6 = 0, а, = -3, a = 2, тогда 3' = 2, у = 1032; 
6 =2 +2: 2, т.е. х= 1. Ответ: (1, 10832) 


p [7.2*+6у=2 | [7.2°+6у=2. пан, l 
3.251 -5у-093” (6-25-5у-93” |62-6у) і 
y= y= ye 


6(2-6у)-35у-651; 12-36у-35у-651:-71у-639: у--9; 2'=8, x=3. 
Ответ: (3; -9). 


Хо 1433 


др 43% сі l 
в(у-4х)- 218 (2 +2х -у)-18у 


у-4х»0 Е _ 
Очевидно, что 42 +2х –у > 0; lg у-4х “цэгээ у, 
у>0 2-2Х-у у 
| У 
у-4х | 2з2к-у. |) ны (2%2х-у) -0 
2+2х-у у 2+2х-у#0 
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ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


у2—4ху-(4+8х+4х2-2у(2+2х)+у?)=0; у-4ху-4- 8х — 4x? — 4y + Аху у? = 0; 
4х? — 8х +49 -4= 0; х +2х-у+1= 0; 

у = (х + 1), подставим в первое уравнение исходной системы: 

27. 22х-х2-2х-1 4: зх? 2 443: 33. зга ті + зх = 443: 


325 235 = В; 3% =а> 0 За =4/3;9+а = 4У2 a; 
а 


2-43 а+9=0; ца 202240229 рд, 
а= W3 , аз = АВ , тогда 


1) 37. = 32, чан 1-35 6-1:у)-5- 6+1; у-2- 6-1; 


2 
2) 3“ ЗЕ У уза 2 +1; 


у-4х>0 
2+2х-у>0 


2 
а 06 
2 
Ответ: РЕЛЕ 2 
(272 


у 18:272727 оз 
Їїё(с-4у)-216(0-х-2у)-1ёх 
х+4у> 0 
Очевидно, что 42-х-2у>0; 
х> 0 


Тебе + 4у) = 218(2-х - 2) - вх 147-27-20. 
2-х-2у x 


х(х+4у)=(2-х-2у)2; х+4ху-(4-4х+х2-4у(2-х)+4у?)-0; 
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ФйвООКНЕВЕ.ЯЫ 


х2+4ху 4-4х х2+8у 4ху 4у2=0; 4+4х+8у 4у2=0; 1+х+ 2у- y =0; 


х = (у - 1), подставим в первое уравнение исходной системы: 

в. 27077 +27 = +); В. 23742-27 +27 = У. 
А мир 2 2 

22.27 +27 -3/2;2У -а>0; 

=? =34/2 : 4 +а2 = 3/2 а; а - 3/2а-4-0, 


а 

3/2 + 8-16 32 + 2 
4/2 = - қ 

2 2 
Пап = 22 , тогда 23 - 232, ТЕКЕ 6+1. 
отр 1 1 
2)а:- 2 „тогда 2” -2/; учу х= +2 +1; 
2 

х+4у >0 
2-х-2у>0 


лом . Ответ: (ева 5 


Ме 1434 
Іовз(у - 3)- 210вох 20 
(ха) –2у – 5а =0 


:у>3;х>0; - 


Хотя бы одно решение О > 0. х (га – 2)х + а'-5а-6-0; 


Р/4=(а-1)2-а+5а+6=а2-2а+1-а2+5а+6=3а+7; За +7 > 0; а > 4 : 


П-дб0,х-1-а-і1- 1-0: р>0, х= 1-а+ ү3а+7 > 0. 


См. в конце. 
х= 1-а- ү3а+7 > 0; 1-а- У3а-7,1-а>0, а<1 
1-2а+а?> За + 7, а -5а-6»0; 


а<-1иах>б 


х? + ах +а? 2х -6-5аз 0 


а <1 анх 1, x=l-a + АЗа-7 »0: 4За-7 >1-а 
аа 
3 
а<1 7 
ђа–1<ба<1, 7, -- <а<1 
а»--! 3 
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Ф/воокненЕни 


2)а-120,а21, За-7»а – а + 1; а-5а-6-0, 


–1<а<6 
7 жээ 7 
цэг => 1>2а<6; 3 з --- <4<6, 
a>l 1<а<6 
ЕСЕТ 
одновременно ху их; > 0, = --- <а<-1. 
——<а<-1 
3 
Ме 1435 
га 2 _ 
122 "Ба 3x tT үр 
4-x х х(4-х) 
2. _ Я же Ш 
2х -2х и з х 2 0 (х-11х 2) 6: 
х(4 - х) х(х - 4) х(х - 4) 
Ответ: х є (-1; 0) О (2; 4). 
2) Zai; Е сант e Cr. 
Їх + | (х +1) х+1 
зас 2х+5 зім ЖЕТ; 1; оаза а 
сагс х +1 х +1 
шэг «0; ээ. <0;хе [-2; -1). Ответ: хе | 2; -1) Ч (- 1; +оо). 
х +1 х +1 
Ме 1436 
р 8х2 —4х+3 20) 8х7-4х43-4х7а42ах-а Р” 
Ге ЖЕТТІ 4х? —2х+1 ща 
2 | 
8х2-4ах" -4x +2ax+3-a ша. х (8 4а) х(4 2а)-(3 a) <o. 


2 


4х -2x+1 4х? —2х+1 
4х2-2х 1-0 при любых х; найдем значения а, для KOTOpBIX х(8-4а)-х(4-2а)- 
+3 — a) <0 при любых х: 8-4а<0, т.е. а>2 и р = (4-24)? – 4(3 а)(8 – да) < 0; 
16 — 16а + да" 206124 Ва + 4ау-- —12а? + 64а – 80; 
1242--64а+8020; ба?-32а+40>0; За" -16а- 2020; а є (-со; 2] U (10/3: чо). 


И 


Таким образом х2(8 — 4a) - х(4 – За) + (3 – а) < 0 при а > £ Е 


2 2 2 
2 С 4х+8 Sa; 3x о дах" +12ах О 
9х“ —12х + 16 9х5 —12х-+16 
9х? — 16х + 16>0 при любых х; найдем значения а, для которых 3х? дах 


+12ах — 4х + 8 — 16а > 0 независимо от х. х(3-9а)+х(12а - 4) + (8 - 16а) > 0: 


3 -9а20те ат, ро (ба 2): – (8 – 16а)(3 - да) «0; 


Зба“ – 48а + 4 – (24 – 72а – 48а + 144а?) = -108а" + 72а – 20; 
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ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


-4/81- 
—108а? + 72а – 20 < 0; 274? - 18a + 5 > 0 (1); а); «сту 


1 
D < 0 = неравенство (1) выполнено при любом а, таким образом а < 8" 


№ 1437 


2 х2-5х-6 2 х?-5х+6 2 0 
1) |= «1|- «|- 
5 5 5 


х — 5x + 6 > 0; (х - (2 - 3) > 0; хе (Со; 2) U (3; +оо). 
2) 5" – 391 > 205" - 391); 5" 3. 35» би 2 3x, а 854 
5 9 5 9 
3 x 25 х х х 3 gx <3.3Х 3 Х 3 Х 
гж Б 0: > 0; 27:5" 125 :3* > 0; 37:5"57:3* > 0; 3° +5" > 57.3; х > 3. 


№ 1438 


1) юг» 1 +x- 2-4 уко 

видна | «ва! (5 

1-4 4 56 (2) 

(1) 1+x- 36-450) 2. х2>х2-4; не 


x20, х2-4>0 


(2) 1+х- Ух? -4 >0;1-х> yx? -4 ; 


l+x>0 х>-1 
> 
х2-4>0 : х є (- о;- 002; +оо); х > 2. ив 322, 
1+2x+x >x -4 (Х>-2,5 Е 
1 1 зара 
Іо85(3 - 2х) 4 -1085(3 - 2х) 
3-2х>0 
1055(3 = 2х) #) | - область определения; 1055(3 – 2х) = а 
4 —1ог. (3—2х)# 0 
1 1 за ВЕ а 
а 4-а 4-а 4-а 
2«1085(3-2244; 10р55 «Іов (3–2х) 10055; 25 43 – 2х «4511 <-х < 311; 
-Пх>х>-311 роза 
3-2х>0 раз 
1 : 2 2-311«х«-11. 
о85(3 - 2х) є 0 
4 ова (3 –2х)0 | |591 
і + -311 
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ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


№ 1439 
І) logor + ар“ > 2; 108, + Та > 1) 08+ |2х + 1р 
1. |2х + 1 > 1, т.е. х е(-о;-1) U (0; +0); иг анд 


хо > х + 4х + 1; Зх? асъ 0+ 06+ 5)50. х ІІ; 5 


2. |2х+ С], те. хе (- Ї; 0); о < 4? + 4х+ Цхе С - U EF +o); 


ў хе(-ю -1) 30 + со) 
| 1 
хе -5-4 1 
setio Ответ: х є 3:01 
е 
| 3 
2) log арх] <> ; Лов > 3х +1] < log о |х| 


1.21, x є (=; Т! [3x + 1| < xl 


дх20, + <m r<- тхе 0 


1 
=. <х<0, 3х+1<-х,х< 5 : «ха 


вух < | 3х-1<-х,х> L, <х< а 3 zi 
3 2 2 

2, «1,х є (l; 1); ЇЗх + 1] > р 

ах 0] >хх> -1 1:20; 


1 
0)-- сей өза о азай 
3 4 4 


в)х< 5, 3x- 1 >x, x< Ын іх є | оо; М пе) 


1 1 
хе|--;-- 
27 4 


1 
Кроме того по определению логарифма х є 0, х ж - 7 тогда 


хє ВВ 1) Ответ:х є [Е 1) 
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Хо 1440 


7–3х ух? +3х-4 e 


<0 - область определения; 
х-3 х-3 +0 
7-3х+ ы Зи сн Р 4-2х + Ух) +3х-4 Вт 
х-3 | х-3 | 
4-2х-үх2-3х-4-0 
х-3»0 
4-2х+ух? +3х-4>0 
х-3<0 


2 
үх“ +3х –4 < 2х –4 
ок чав ин | 


х-3>0 х-3>0 | 


х? +3х –4 < 4х2 —16х +16 
х>2 : 3x? — 19x +20 > 0; 
х»3 


4 
й |-=:3)06:+=); хөл) бээ, х є (5; +). 


х>3 
2 Еа >0. тэн >2х-4. 
х-3<0 х<3 
БЕЗ х243х-4>0 хе(-о;-4|Ә(р-о) 
3 Ј хе (со; 3); 1х-350 ра) , 
хе(-:2) х е(5;4- х є (- со; 3) 0 [5; +оо) 
х «3 Биш 


Ответ: (-00:-41 U [1; 3) О (5; +оо). 


№ 1441 
logn + ах + 1) < 1, х < 0; 1ов 07 + ах + 1) < 10812112; 
х ах +1> и; x? жах + 1/2 > 0; 2х? + 2ах + 1> 0. 
Для любых х < 0 неравенство выполняется в двух случаях: 


1) 0 =а2-2<0, т.е. a є (Со: 42) 
оре -азУа?-2 >0 
а -а-Уа?-2 >0 
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Ф/воокненЕни 


а2-2>0 зе |за |: 

а) Va? -2 >а, Н -2>а2: Б | 
а<0 а<0 

а є (=; -42 ] 

6)-vVa? -2 >a, ya? == <-а 

ККЕ 
-а>0 а є (-со; -3/2 | 
2-24 


Таким образом, ответом на вопрос задачи является система 


| 1 о Ответ: а є (–%; -421, 


№ 1442 
у-(к-1), 0<х<1; у=х2-2х+1; у-/(хоХх- хо) Осо); 
у=(2х0-2)(х-х)+ ха -2хо у-2х-2х2-2х%2%5х2 -2х%1; 


у = 2) –2х – 2 х2 + ; у= х(2х0-2) + (1 550 ). 
Точки пересечения касательной с осями: х -0,у - 1-2 ха 
2x4 -1 


2х, -2 


Ч(кр)= 1 ‚20-1. 1- 22 ЕСЕ $60) _1 ‚20-Е. 1- 2x2 „8430, 
ооа 1 Аза 4 к 


TS 0, x= ‚тогда площадь треугольника, 


(ко) = |. 26.2 = ан deia - 


Е (ax? -2) еш зайнд -4хд =) 
(4-4х) 


Минимум данной функции 5"(хо) в точке хо- 2 ‚уо = 2. Ответ: G 5) Е 


Ме 1443 
Уравнение касательной в точке хо выглядит у’(хо)(х — хо) + У(хо). Она 
прямая. Из этого следует, что для любой касательной, проходящей через 


центр у(хо) — У"(хо)хо = 0, (у'(хо)(х – хо) + убко) = kx + Б) 
у(х) = 2х2 – 3Х +8 „У (Хо) = 4х -3 => оков -0 => хо = +2 


Легко проверить, что в зтих точках касательная проходит через центр. 
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ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


Ме 1444 
у=х +2х-3, у=Ах- 1. Ошибка в условии. 
№ 1445 
y xX + рх -ау-2х-3; х=1. 
Найдем точки пересечения: у l : 2—3 =-1, тогда для р ид справедливо 
-1- 1 +p + 4,те.р+4--2 (использовали уравнение у = х? +рх + 4) 


2 2 
Вершины параболы имеют координаты Р | + | 5 на |, т.е. 
О -Рү р? ГИ л р? 
расстояние до оси О, равно |, z2 gga Р-Р -2-р 
2 2 4 2 4 
в ы -2 -0 
yo = ка , очевидно р = -2 точка минимума, тогда q = 0, а 
кратчайшее расстояние равно 1. 


№ 1446 
5 
у = 4 20, м 26 Ју = де хо) + Ахо); 


у'=4—2х, тогда уравнение касательной имеет вид: у=(4—2х0)(х—хо)+4хо- Ха : 
у= 4х 4х0 2xxo +2 xő + 4хо-хӧ уз ха – 2ххо + 4х. 

Известно, что эта касательная проходит через точку М, тогда 

6-0 – 5х) + 10; ха -5х +4 = 0; 

хо = 1, Хо = 4, т.е. получим уравнения касательных y=] + 2х иу = 16 – 4х; 


1 
Касательные пересекаются в точке с абсциссой = » Тогда искомая плошадь 
S = (1 + 2 је + | „(16 -4x)dx х 21 - 
4 
15/6 4 
==>] (6:202) - 42:12 
1 15/6 3 1 


Хо 1447 

у= бсоѕ2х + бѕіпх - 2 

Перепишем данную функцию в виде у = 6(1 - sin?x) + бѕіпх – 2, у = - 
бѕіп2х + бѕіпх + 4, положим у" = –1251пхсоѕх + бсоѕх = 0, бсоѕх(1 – 251пх) = 0 


= 2,25 


: 1 
соѕх = 0, х= лп, пе2; sinx = —, х = (-1 алт, пе; 
2 2 6 
т 5л 
сав аш саг и анаға нес - точки шах -> 
Ответ: х- (+ тупет. 
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ЗИ вООКНЕВЕАЦ 


Хо 1448 
у=? + (а + 4)х + 2а+3, х [0; 2]; уш--6 У = 2х а + 4; 


у = 0, 2х+а+4 o, x= 5, 


Ветви параболы направлены вверх, т.е. х- “2. -- точка минимума. 


Рассмотрим три случая. 1) вершина параболы лежит правее х - 2, тогда 
минимальное на отрезке (0; 2] значение она принимаєт в точке х = 2, т.е. 


-а-4 


>2 


2 - решений нет 
—4=4+(а+4)-2+2а+3 


2) вершина параболы лежит внутри отрезка [0; 2]: 


0 < <2 
— решений нет 

-4- 54-4 (а-4Х-а 4) a43 

2 
-а-4 «0 
3) вершина параболы лежит левее х = 0; 9. = а=-3,5. 
-4 = а +3 
Ме 1449 


у = 4х2 – Дах + а? - 2a + 2< x є [0; 2]; уза = 3. Ветви параболы направ- 


лены вверх. у = вх – 4a; у = 0; 8x -4а- 0, х = 


4-2 
427 а=5+ ЛО 

3 -16-8аза? - ач 2 

045520 

2 е 

2) 2 - решений нет 

Зад одана жи «44 

4 2 

а 

3) хо? а-1-42 


Рассмотрели три случая: в первом - вершина лежит правее х - 2, т.е. 
минимальное значение на [0; 2] данная функция принимает в точке х = 2; во 
втором - вершина лежит внутри [0; 2], т.е. минимальное значение - в точке 


а 
X = — ; в третьем случае - вершина лежит левее точки х = 0, т.е. минималь- 


ное значение на отрезке |0; 2] данная функция принимает в точке х = 0. 
Ответ: а = 5 + 410 :а-1-472- 
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ЗИ ВООКНЕНЕЛО 


№ 1450 
у= 42 + Вах – 9, у = 4а? + 8х+а-2; у=-5. 
Найдем ординаты вершин п ран 
-4(-а) + Васа) -9 = 4а - 9; 


2 
a =á + ЗЫ 2 ы б 2 4a 2. 
а а а а а 


Возможны два случая: 


-да?-9>-5 4а2 «-4 асо 
1 Е : - чего не может 
) ва 2>-5 ГРЕС аазы 
а а а 
быть ни при каких а 
-4а?-02-5 (4а7>-4 ва» 1 
2 : : - зто при любых а 
) а 2 4-5 З 49821) Н РР Р 
а а а 


Рассмотрим два случая 
4 

Га>0, –—+а +3<0; -4+а? + За< 0; а + За-4<0 
а 


а є (-4; Пиа>0, следовательно, 0 <а < 1; а<0. 
2) 4+4? + За > 0; 2 + За –4> 0; а<-4иа> 1, ноа<0;а<-4. 
Ответ: а <-4, О<а< 1. 


Ме 1451 


/ 
2с08 х + ѕіп2 х Вес (сова хаш? х| ах Зов? х) 
й . Д 2 зу = 4 2 
віп х+3с05 x Ова х+3с0$ х) 
4 
Боні нап? х аха Звон? х) Е 
(о х + Зсов2 x} 
Ш (– всо53 x -sin х + 251 х сов x [2sinf х + 30052 х) 
(еп + Зсов? х) 
со x + sin? x яа! хсовх – бсов xsin x) 


(2sinf х + зсов2 х 


Знаменатель дробей не влияєт на исследование функции у, т.к. не может 
обращаться в 0 и не может быть отрицательным. 


(-8сов” х.вшх+ 28 х -cosx |2sin4 х +3cos? x) - 


- созї x+ sin? «іп; х-совх-бсовх. sin x) = 


= sinx · cosx(2 — „Scos зо(двіп" ХОР peos 2х) — совх-віпх(8віп х6)(2соз" xt3sin %)- 
= ѕіп2х(1 – Асов х 250 х + Зсоѕ2х) - sin2x(4sin?x - 3) (2sinfx + 3со8:х) = 

=> 2х(25 0 с Зсо8'х Звіп'сов х -І2со8 Х– Ваш х'сов Х-48ш 6008 Зіл x) = 
-8Ш2Х( 2811 Х-6сов х3-88іп я сов х 88іл 17 сов-х)= sin2x(— -2sinfx—6cos*x+3 — 
— дах · соѕ2х(соѕ2х + віп2х))> =sin2x(—2sinfx - бсо8 х + 3 - 25іп2х) 


2 7 
Отсюда получаєм максимальное значениє 3 и минимальное значение 15 % 
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Ф/воокненЕни 
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ЗИ ВООКНЕНЕЛО 


